
編集
後記

明けましておめでとうございます。昨年は新型コロナウイルス感染症が5類感染症に移行され、3年に渡り続いた
コロナ禍も収束してきました。休日に街を歩いていても至るところでイベントなどが開催され、賑わいが戻ってきた
ことを実感できるようになりました。本年はさらに活気に溢れた一年になることを願っております。本年もよろしく
お願いいたします。

編集委員一同（川村和也、大串淳、堤徳史、大脇友裕、小笠原千夏、小川裕美子、永田真菜、鈴木基司）

Idol chef の
オンラインショップを

（アイドルシェフ）

よろしくお願い
します！

下記URLもしくはQRコードより会員登録のうえご利用ください。

https://idol-chef.com/shop/idinfo.html?gid=369

https://idol-chef.com/

お客様会員登録専用ＵＲＬ

オンラインショップＵＲＬ

災害時に備えた食品ストック災害時に備えた食品ストック

出典：農林水産省「災害時に備えた食品ストックガイド」 https://www.maff.go.jp/j/zyukyu/foodstock/guidebook.html

備蓄食品を「災害時に食べる一時しのぎのもの、
あまりおいしくない食べもの」と考えてはいませ
んか？あなたや家族の好みを見つけるためにも、
「ローリングストック」を実行して、おいしく食べ
ながら好みの食品を探してみましょう！

家庭備蓄をしながら、いろんな味の缶詰やレトルト食品を試してみよう

おさえておきたいポイント

備蓄食品は日頃から、栄養バランスや
使い勝手を考えて各家庭に合った食品
を選ぶことが大切です。

❶家庭にある食品をチェック

❷栄養バランスを考え、家族の人数や
　好みに応じた備蓄内容・量を決定

❸足りないものは買い足す

❹賞味期限が切れる前に消費し、
　消費したものは買い足す

アイドルシェフの
カレーやたまごスープは
賞味期限が長く、

備蓄食品に
おすすめです！

9
環境負荷を低減する
家禽用飼料について

地球にやさしい養鶏を
目指して

特集
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戦国武将ゆかりの地 vol.4

広島県
福山市、尾道市

豊橋飼料株式会社 代表取締役社長
平野 正規
丸トポートリー食品株式会社 代表取締役社長
長田 一男
丸ト鶏卵販売株式会社 代表取締役社長
棚橋 勉
株式会社エムイーシーフーズ 代表取締役社長
福原 康人

新年のご挨拶
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尾道市
福山市

広島 福山城

鞆の浦千光寺公園

水野勝成（みずのかつなり）

1564年、三河国（愛知県）で水野忠重の嫡男として生まれ、安土桃山時代

から江戸時代前期にかけて活躍した戦国武将です。勝成の父忠重と徳川

家康の母於大の方は姉弟であるため、勝成と家康は従兄弟の関係にあた
ります。
織田家、豊臣家、徳川家に仕え、小牧・長久手の戦い、関ヶ原の戦い、大坂

の陣などで数々の武功を挙げました。勝成は自ら先陣を切って敵陣に

突っ込む戦いぶりで、「鬼日向」として呼ばれていました。この戦いぶりは
大将を任せられても変わることなく、家康から嫌味を言われることも
あったとのことです。
勝成は小牧・長久手の戦い後、父忠重より勘当を受け、15年間の浪人
生活を送ります。豊臣秀吉が亡くなると、徳川家康の仲介
により和解することになります。関ヶ原の戦いの直前に
家督を継ぎ、三河国刈谷3万石の藩主となります。その後、
1615年の大阪の陣の功績により大和国（奈良県）郡山
6万石、1619年の福島正則改易後に4万石加増されて
備後国（広島県）福山10万石を与えられ福山藩初代藩主
となりました。
福山入封後、福山城築城と城下町の建設に邁進し、晩年まで
藩政の発展に尽力し、1651年88歳で生涯を閉じました。

水野勝成により1620年に築城が開始され、1622年に完成しました。完成当初は総面積約25万7,400平方メートル（約8万坪）の
敷地に5重の天守や20基を超える櫓を持つ巨城で、天守北側壁面には防御力を高めるため1階から4階まで総鉄板張りになっていま
した。明治維新以降、廃城令や都市開発によって多くの建物が壊され、1945年の福山大空襲によって天守が焼失しました。現存の
天守は1966年に再建されたものです。2022年には
築城400年を記念して天守外観復元が行われ、北側
壁面の鉄板張りも復元されました。
天守内部にある福山城博物館には従来の展示に加え、
壁面を活用した大型3面シアターや体験型コンテンツ
（火縄銃体験や一番槍レース）がありエンターテイメント
性の高い展示がされていました。最上階5階は展望台と
なっており福山市内を360度見渡すことができます。

福山城

福山城博物館
●所在地／〒720-0061 広島県福山市丸之内一丁目8番（JR福山駅北口より徒歩5分）
●休館日／月曜日（祝日の場合は翌日）、年末（12/28～12/31）
●開館時間／9:00～17:00 ※最終入館時間は16:30
●入館料／一般 500円、高校生以下 無料

data

MAP

戦国武将
ゆ か り の 地

vol.4

広島県福山市の沼隈半島南端の港湾及びその周辺海域を鞆の浦
と呼びます。瀬戸内海のほぼ中央に位置し、潮の流れが干満によって
逆転する海域に面し、古くから潮待ちで栄えた港町です。730年の万
葉集に登場していることから、この頃にはすでに港町として機能して
いたようです。現在では、江戸時代から続く古い町並みが現存し、
ノスタルジックな雰囲気を残す港町となっています。

鞆の浦

広島県尾道市の千光寺山の南山腹に広がる公園です。
尾道市街や瀬戸内海を一望できる景勝地として知られ
ています。春には約1,500本の桜が公園内を咲き誇り
ます。「日本さくら名所100選」や「恋人の聖地」として
認定されています。
2022年3月に頂上展望台PEAKがリニューアルし一般
開放されています。全長63mの橋状の展望台で、24時間
無料で利用できます。また、エレベータも設置されバリア
フリーとなっています。

千光寺公園

福山城

福山城

今回は徳川家康の従兄弟にあたる戦国武将水野勝成のゆかりの地

広島県福山市と隣接する尾道市を訪れました。

尾道ラーメン
麺は平打ち麺を使用し、スープは鶏ガラのだしと瀬戸内の
小魚のだしに醤油を合せています。最大の特徴はスープ表面
に豚の背油ミンチが浮かべ
られていることです。柔ら
かくプルプルの大粒な背油
ミンチによって、さっぱりと
したスープに濃厚な味わい
が楽しめます。

牡蠣（かき）
広島県の養殖牡蠣生産量は全国生産量の約6割を占めてい
ます。島や岬に囲まれた広島湾は波が静かで植物プランクトン
も豊富であるため、身が詰まった
牡蠣が育ちやすいとのことです。
食べてみると、ぷりぷりした食感
でほのかに磯の香りがして、非常
にクリーミーな味でした。

おにひゅうが

おだい かた

せんこうじやま

水野勝成像

頂上展望台PEAK

千光寺山の

ふもとから山頂までを

結ぶロープウェイ
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あ
け
ま
し
て
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。旧
年
中
は
お
客
様
を
は
じ
め
多
く
の

皆
様
に
お
世
話
に
な
り
厚
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

　

2
0
2
3
年
を
振
り
返
っ
て
み
ま
す
と
、世
界
情
勢
は
ロ
シ
ア・ウ
ク
ラ
イ
ナ
侵
攻

に
加
え
、イ
ス
ラ
エ
ル・ハ
マ
ス
の
衝
突
も
激
化
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。日
本
国
民
の

生
活
は
物
価
の
上
昇
に
見
舞
わ
れ
る
環
境
と
な
り
、為
替
は
ド
ル
や
そ
の
他
通
貨
に

対
し
て
も
激
し
い
円
安
と
な
り
ま
し
た
。ま
た
国
内
で
は
、夏
は
暑
す
ぎ
、雨
が

降
れ
ば
線
状
降
水
帯
が
発
生
し
、各
地
で
浸
水
が
発
生
し
て
し
ま
う
状
態
で
あ
り

ま
し
た
。私
達
の
飼
料
畜
産
業
界
も
こ
れ
ら
の
世
界
情
勢
や
国
内
環
境
に
影
響

さ
れ
、シ
カ
ゴ
相
場
は
若
干
下
落
し
ま
し
た
が
、円
安
、原
料
価
格
、燃
料
価
格
、

そ
の
他
資
材
価
格
、運
送
費
、設
備
投
資
費
等
、挙
げ
て
い
け
ば
キ
リ
が
な
い
マ
イ
ナ
ス

要
因
に
囲
ま
れ
、更
に
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
等
家
畜
の
疾
病
問
題
に
今
も
気
が
気
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。5
月
に
新
型
コ
ロ
ナ
の
5
類
感
染
症
へ
の
移
行
が
有
っ
た
為
、イ
ン

バ
ウ
ン
ド
需
要
に
よ
る
消
費
拡
大
の
期
待
は
あ
り
ま
す
が
、イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
も
同
時

に
流
行
し
て
お
り
、学
校
給
食
等
へ
の
影
響
は
気
に
な
り
ま
す
。そ
の
他
、飼
料
基
金

の
問
題
、人
手
不
足
の
問
題
と
業
界
全
体
で
抱
え
る
問
題
が
山
積
の
一
年
で
し
た
。

　

こ
の
よ
う
な
環
境
下
、2
0
2
4
年
へ
突
入
し
て
い
く
わ
け
で
す
が
、昨
年
中
の

よ
う
な
イ
ン
フ
レ
傾
向
は
今
年
に
も
引
き
継
が
れ
、消
費
者
物
価
指
数
も
上
昇
を

続
け
る
事
が
予
測
さ
れ
て
い
ま
す
。こ
の
よ
う
な
状
況
の
中
、畜
産
物
価
格
は

新
年
の
ご
挨
拶

豊
橋
飼
料
株
式
会
社

　
　
　
　
代
表
取
締
役
社
長     

平
野
　
正
規

丸
ト
ポ
ー
ト
リ
ー
食
品
株
式
会
社

　
　
　
　
代
表
取
締
役
社
長     

長
田
　
一
男

コ
ス
ト
の
積
み
上
げ
で
は
無
く
、補
助
金
や
中
身
の
よ
く
分
か
ら
な
い『
需
給
』と

称
す
る
相
場
で
が
ん
じ
が
ら
め
の
ま
ま
と
思
い
ま
す
。す
べ
て
が
イ
ン
フ
レ
傾
向
で

上
昇
し
て
行
く
中
を
、畜
産
物
だ
け
が
デ
フ
レ
に
取
り
残
さ
れ
る
の
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。世
の
中
は
、『
賃
金
を
上
昇
さ
せ
な
い
と
な
ら
な
い
』と
い
う
動
き
が
有
り
、

経
団
連
等
大
企
業
は
5
％
の
賃
金
U
P
な
ど
と
声
高
で
す
が
、増
税
続
き・物
価
高

の
日
本
は
国
民
全
体
の
実
質
所
得
は
低
下
し
て
い
る
の
が
実
態
で
す
。お
そ
ら
く

煽
り
を
く
ら
う
の
は
畜
産
物
で
、こ
の
業
界
だ
け
が
デ
フ
レ
に
陥
り
ま
た
、サ
プ
ラ
イ

チ
ェ
ー
ン
の
中
で
損
の
押
し
付
け
合
い
が
続
く
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。『
価
格
形
成

協
議
会
』で
は
酪
農
の
牛
乳
は
検
討
さ
れ
る
よ
う
で
す
が
、卵
や
食
肉
は
検
討
外
と

な
っ
て
い
ま
す
。是
非
、畜
産
団
体
、畜
産
農
家
の
皆
さ
ん
か
ら
し
か
る
べ
き
所
へ

し
か
る
べ
き
価
格
醸
成
改
革
を
す
る
よ
う
打
診
し
て
頂
き
、生
産
コ
ス
ト
を
販
売

価
格
に
反
映
で
き
る
状
態
を
創
造
し
、サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
す
べ
て
に
し
わ
寄
せ
の

無
い
、明
る
い
業
界
を
目
指
す
一
年
に
成
っ
て
欲
し
い
と
切
に
願
い
ま
す
。

　

最
後
に
私
共
豊
橋
飼
料
は
引
き
続
き
S
D
G
s
に
取
り
組
ん
で
ま
い
り
ま
す
。

経
営
理
念
で
あ
る「
国
内
畜
産
の
未
来
を
ひ
ら
き
、食
卓
に
信
頼
を
お
届
け
す
る
」

に
基
づ
き
、お
客
様
の
継
続
的
な
畜
産
経
営
を
グ
ル
ー
プ
一
丸
と
な
っ
て
サ
ポ
ー
ト
し
、

共
に
進
歩
で
き
る
こ
と
を
目
指
し
て
ま
い
り
ま
す
。本
年
も
倍
旧
の
ご
支
援

ご
厚
情
を
賜
り
ま
す
よ
う
宜
し
く
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

　

あ
け
ま
し
て
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。旧
年
中
は
お
客
様
を
は
じ
め
多
く
の

皆
様
方
に
お
世
話
に
な
り
厚
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

　

昨
年
を
振
り
返
り
な
が
ら
考
え
ま
す
と
、3
月
よ
り
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の

感
染
者
の
落
ち
着
き
や
マ
ス
ク
着
用
ル
ー
ル
の
緩
和
に
と
も
な
い
消
費
者
の
マ
イ
ン
ド

が
明
る
く
な
る
な
ど
、ア
フ
タ
ー
コ
ロ
ナ
に
向
け
た
動
き
が
加
速
し
は
じ
め
て
い

ま
す
。し
か
し
そ
の
一
方
で
、日
常
生
活
に
必
要
な
加
工
食
品
関
係
や
燃
料
費
の

上
昇
な
ど
、消
費
が
回
り
に
く
く
生
活
に
は
厳
し
い
時
代
が
続
い
て
い
ま
す
。

　

私
ど
も
養
鶏
業
界
で
は
昨
年
全
国
に
お
い
て
多
数
発
生
し
た
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ

の
問
題
が
大
き
く
厳
し
い
対
応
と
な
り
ま
し
た
。弊
社
農
場
で
は
養
鶏
場
の
周
囲

は
外
敵（
ウ
イ
ル
ス
）だ
ら
け
で
あ
る
と
の
認
識
を
常
に
持
ち
、消
毒
や
衛
生
管
理
等
、

外
敵（
ウ
イ
ル
ス
）を
持
ち
込
ま
な
い
取
り
組
み
を
徹
底
す
る
よ
う
注
意
喚
起
を

し
て
い
ま
す
。

　

厳
し
い
経
営
環
境
の
中
で
あ
り
ま
す
が
、経
営
改
善
と
し
て
昨
年
11
月
に
中
部

支
店
生
産
工
場
で
は
長
年
の
課
題
で
あ
り
ま
し
た
、労
働
力
不
足
の
解
決
の
た
め
、

モ
モ
肉
脱
骨
機（
ト
リ
ダ
ス
）を
導
入
し
ま
し
た
。包
装
ラ
イ
ン
と
の
一
体
化
す
る

こ
と
で
品
質
お
よ
び
歩
留
り
向
上
と
製
品
の
均
一
化
を
図
る「
仕
組
み
」を
作
る

取
り
組
み
を
は
じ
め
ま
し
た
。従
来
お
客
様
に
評
価
を
頂
い
て
い
る
外
剥
ぎ
方
式

厳
し
い
経
営
環
境
の
中
で
の

　
　
　
　
　
　
　
経
営
改
善

を
守
り
な
が
ら
機
械
処
理
出
来
る
と
こ
ろ
は
機
械
化
を
行
う
な
ど
、今
後
を

見
越
し
て
他
支
店
へ
の
横
展
開
の
位
置
付
け
と
し
て
改
善
の
取
り
組
み
を
進
め
て

い
き
ま
す
。

　

今
年
は「
甲
辰（
き
の
え
た
つ
）」、辰
は「
振
る
う
」と
い
う
文
字
に
由
来
し
て

お
り
自
然
万
物
が
振
動
し
、草
木
が
成
長
し
て
活
力
が
旺
盛
に
な
る
状
態
を
表
し

ま
す
。辰
は
竜（
龍
）で
あ
り
、十
二
支
の
中
で
唯
一
の
空
想
上
の
生
き
物
で
す
。

東
洋
で
権
力・隆
盛
の
象
徴
と
し
て
親
し
ま
れ
て
い
た
龍
は
身
近
な
存
在
で
あ
り
、

こ
の
こ
と
が
干
支
に
選
ば
れ
た
理
由
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。丸
ト
ポ
ー
ト
リ
ー
食
品

の
今
年
は
、今
ま
で
育
て
学
ん
で
き
た
こ
と
が
、「
実
る
年
」に
な
る
こ
と
を
願
い
、

景
気
回
復
に
よ
り
希
望
が
あ
ふ
れ
、良
い
年
に
な
る
こ
と
を
願
っ
て
い
ま
す
。

　

本
年
が
皆
様
に
と
っ
て
明
る
い
年
に
な
り
ま
す
よ
う
祈
念
い
た
し
ま
し
て
、

新
年
の
ご
挨
拶
と
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
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新
年
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

　

旧
年
中
は
皆
様
方
に
大
変
お
世
話
に
な
り
、厚
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

　

2
0
2
0
年
か
ら
昨
年
ま
で
の
4
年
間
は
、本
当
に
危
機
的
と
も
い
え
る
激
動

の
年
で
あ
り
ま
し
た
。2
0
2
0
年
初
め
に
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
が

発
生
し
、鶏
卵
の
生
産
面
と
家
庭
内
消
費
は
堅
調
で
し
た
が
、業
務
用・外
食
関
係

の
需
要
が
大
幅
に
減
少
し
ま
し
た
。そ
し
て
、秋
以
降
は
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
が

発
生
し
、採
卵
鶏
は
翌
年
3
月
ま
で
に
、約
9
0
0
万
羽
が
殺
処
分
と
な
り
、当
時

と
し
て
は
過
去
最
大
の
発
生
と
な
っ
て
、特
に
東
日
本
で
需
給
の
逼
迫
が
起
き
ま

し
た
。
年
末
に
は
生
産
が
回
復
し
ま
し
た
が
、需
要
が
伸
び
悩
ん
だ
た
め
、

2
0
2
2
年
初
め
に
は
需
給
失
調
と
い
う
状
況
と
な
り
ま
し
た
。

　

2
0
2
2
年
の
10
月
下
旬
か
ら
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
が
発
生
し
、昨
年
の
4
月

ま
で
に
過
去
に
例
を
見
な
い
約
1,
6
5
0
万
羽
と
い
う
大
羽
数
が
殺
処
分
さ
れ
る

と
い
う
状
況
と
な
り
ま
し
た
。生
産
者
の
方
々
は
、感
染
拡
大
に
大
変
な
ご
心
配
と

ご
苦
労
を
さ
れ
た
こ
と
と
思
い
ま
す
。結
果
、卵
不
足
が
深
刻
化
し
、販
売
の
現
場

で
は
お
客
様
に
数
量
調
整
を
お
願
い
す
る
と
い
う
、今
ま
で
に
経
験
の
な
い
事
態
に

な
り
ま
し
た
。

　

人
間
に
と
っ
て
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
、鶏
に
と
っ
て
は
鳥
イ
ン
フ
ル

エ
ン
ザ
の
過
去
に
例
を
見
な
い
大
発
生
、飼
料
価
格
の
大
幅
な
上
昇
と
大
幅
な

円
安
で
生
産
現
場・販
売
現
場
と
も
に
苦
し
い
年
で
あ
り
ま
し
た
。

　

多
く
の
品
物
、食
品
が
値
上
が
り
ま
し
た
。鶏
卵
も
価
格
が
上
昇
し
ま
し
た
。

値
上
が
り
に
よ
る
販
売
減
が
生
じ
て
い
ま
す
。し
か
し
な
が
ら
、多
く
の
あ
ら
ゆ
る

食
品
が
値
上
が
り
し
て
い
る
中
で
、卵
が
見
直
さ
れ
さ
ら
に
価
値
が
上
が
る
可
能
性

が
大
で
あ
り
ま
す
。卵
が
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
の
代
表
の
よ
う
に
言
わ
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
の
は
、約
90
年
前
の
ロ
シ
ア
で
、草
食
動
物
の
ウ
サ
ギ
に
卵
を
食
べ
さ
せ
た

実
験
が
き
っ
か
け
で
、動
脈
硬
化
の
も
と
と
い
わ
れ
る
血
中
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
が
増
加

し
た
こ
と
が
誤
解
の
始
ま
り
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。ウ
サ
ギ
は
草
食
動
物
な
の
で

コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
が
増
加
す
る
の
は
当
た
り
前
と
理
解
さ
れ
て
お
り
、現
在
は
実
験

で
健
康
な
成
人
が
１
日
5
個
〜
10
個
5
日
間
連
続
し
て
食
べ
て
も
血
中
コ
レ
ス
テ

ロ
ー
ル
値
が
変
化
し
な
い
と
い
う
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。生
産
の
回
復
と

共
に
卵
の
価
値
が
見
直
さ
れ
、販
売
が
元
に
戻
る
こ
と
を
信
じ
て
お
り
ま
す
。

皆
様
方
と
と
も
に
、良
い
年
に
な
り
ま
す
よ
う
に
期
待
い
た
し
ま
す
と
と
も
に
、

皆
々
様
の
更
な
る
ご
指
導
ご
鞭
撻
の
ほ
ど
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

　

明
け
ま
し
て
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。旧
年
中
は
皆
様
方
に
大
変
お
世
話
に

な
り
厚
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

　

昨
年
の
新
年
ご
挨
拶
に
、『
10
月
に
は
岡
山
県
の
養
鶏
場
で
高
病
原
性
鳥
イ
ン
フ
ル

エ
ン
ザ
が
発
生
し
、猛
威
を
振
る
い
そ
う
な
状
況
と
な
っ
て
い
ま
す
。』と
書
き
ま
し

た
が
、そ
の
予
想
は
的
中
し
、1,
8
0
0
万
羽
近
い
家
禽
が
殺
処
分
さ
れ
る
と
い
う

前
代
未
聞
の
状
況
と
な
り
ま
し
た
。そ
の
影
響
で
弊
社
に
於
い
て
も
鶏
卵
の
供
給

が
著
し
く
減
少
し
、販
売
先
様
、消
費
者
の
皆
様
に
大
変
な
ご
迷
惑
を
お
か
け
す

る
事
態
と
な
り
ま
し
た
。原
稿
執
筆
時
点
で
は
、家
禽
で
の
発
生
は
報
告
さ
れ
て
い

ま
せ
ん
が
、既
に
野
鳥
で
は
疑
い
事
例
を
含
み
20
例
近
く
が
報
告
さ
れ
て
お
り
、

予
断
を
許
さ
ぬ
状
況
で
あ
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

気
象
庁
は
昨
年
9
月
1
日
、こ
の
夏
が
過
去
1
2
6
年
で
最
も
暑
い
夏
に
な
っ
た

と
発
表
し
ま
し
た
。日
本
に
限
ら
ず
世
界
中
で
顕
著
と
な
っ
た
2
0
2
3
年
の

猛
暑
を
、国
連
の
ア
ン
ト
ニ
オ・グ
テ
ー
レ
ス
事
務
総
長
は「
地
球
沸
騰
化
」と
表
現

し
ま
し
た
。因
み
に
熱
帯
モ
ン
ス
ー
ン
型
気
候
で
あ
る
フ
ィ
リ
ピ
ン
の
首
都
マ
ニ
ラ
と

日
本
の
首
都
東
京
の
一
番
暑
か
っ
た
時
期
を
比
べ
て
み
ま
し
た
。マ
ニ
ラ
は
5
月
の
平

均
最
高
気
温
が
最
も
高
く
、33
・
9
5
℃
。東
京
は
8
月
が
最
も
高
く
、34
・
2
7
℃

で
し
た
。驚
く
こ
と
に
、熱
帯
の
マ
ニ
ラ
よ
り
温
帯
の
東
京
の
方
が
暑
か
っ
た
わ
け

で
す
。こ
の〝
沸
騰
化
〞が
一
過
性
で
は
な
く
継
続
と
な
る
と
、私
た
ち
の
今
後
の

生
活
が
ど
う
な
る
の
か
全
く
想
像
が
つ
き
ま
せ
ん
。

　

昨
年
4
月
1
日
、株
式
会
社
エ
ム
イ
ー
シ
ー
フ
ー
ズ
は
株
式
会
社
パ
ー
ト
ナ
ー
ズ

と
合
併
し
、新
し
く
株
式
会
社
エ
ム
イ
ー
シ
ー
フ
ー
ズ
と
し
て
ス
タ
ー
ト
い
た
し
ま

し
た
。生
産
を
行
う
会
社
パ
ー
ト
ナ
ー
ズ
と
販
売
を
行
う
会
社
エ
ム
イ
ー
シ
ー
フ
ー
ズ

が
1
つ
に
な
り
、製
販
一
体
の
会
社
と
な
り
ま
し
た
。今
年
は
、製
販
一
体
の
強
み

を
生
か
し
、農
場・G
P
セ
ン
タ
ー・営
業・事
務
の
部
門
が
よ
り
緊
密
に
協
力
し

合
い
よ
り
強
い
組
織
作
り
を
行
っ
て
ま
い
り
ま
す
。

　

今
年
2
0
2
4
年
の
干
支
は
、十
干
十
二
支
で
は「
甲
辰（
き
の
え
た
つ
）」で
す
。

甲
は
十
干
の
最
初
に
出
て
く
る
も
の
で
、生
命
や
物
事
の
始
ま
り
、成
長
も
意
味
し

ま
す
。ま
た
辰
は
、龍（
辰
）が
天
空
に
向
か
っ
て
舞
上
ろ
う
と
す
る
姿
か
ら「
立
身

出
世
」や「
運
気
上
昇
」を
象
徴
し
て
い
ま
す
。今
年
は
、成
功
と
い
う
芽
が
成
長

し
て
い
き
、姿
を
整
え
て
い
く
年
に
な
る
こ
と
を
願
っ
て
お
り
ま
す
。

　

本
年
が
皆
様
方
に
と
っ
て
必
ず
良
い
年
と
な
る
事
を
祈
念
し
、新
年
の
ご
挨
拶
と

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

丸
ト
鶏
卵
販
売
株
式
会
社

　
　
　
　
代
表
取
締
役
社
長     

棚
橋
　
勉

株
式
会
社
エ
ム
イ
ー
シ
ー
フ
ー
ズ

　
　
　
　
代
表
取
締
役
社
長     

福
原
　
康
人

鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
を
克
服
し
、

　
　 
生
産
回
復
に
向
か
う
一
年

甲
辰 

〜
製
販
一
体
で
、強
い
組
織
へ
〜

き
の
え
た
つ
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地球にやさしい
養鶏を目指して

東北大学・
大学院農学研究科・准教授 喜久里 基

特　集　

　
世
界
的
な
人
口
増
加
に
よ
る
食
料
不
足
の
問
題
は

ま
す
ま
す
深
刻
化
し
て
い
ま
す
。ヒ
ト
は
経
済
的
に

豊
か
に
な
る
と
肉
や
魚
介
類
な
ど
を
嗜
好
す
る

食
生
活
に
変
わ
る
傾
向
が
あ
り
、新
興
国
の
経
済

発
展
と
相
ま
っ
て
、2
0
5
0
年
に
は
世
界
の
肉
の

消
費
量
は
現
在
の
2
倍
を
超
え
る
と
予
想
さ
れ
て

い
ま
す
。培
養
肉
な
ど
の
研
究
開
発
は
進
ん
で
い
ま
す

が
、ま
だ
ま
だ
畜
産
物
の
供
給
量
に
匹
敵
す
る
レ
ベ
ル

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
こ
の
よ
う
に
、畜
産
は
タ
ン
パ
ク
質
の
供
給
源
と

し
て
依
然
と
し
て
不
可
欠
な
存
在
で
す
。し
か
し
、

現
在
、
畜
産
か
ら
発
生
す
る
温
室
効
果
ガ
ス

（
　
　
　
　
　
　
　
　
：
G
H
G
）が
世
界
的
な

問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。畜
産
動
物
か
ら
発
生
す
る

G
H
G
は
二
酸
化
炭
素
以
外
に
も
、主
に
反
芻
動
物

か
ら
発
生
す
る
メ
タ
ン
と
堆
肥
化
過
程
で
発
生
す
る

亜
酸
化
窒
素
が
あ
り
、全
体
の
発
生
量
の
6
割
強
が

ウ
シ
由
来
に
な
り
ま
す
。養
鶏
由
来
の
G
H
G
は
主
に

亜
酸
化
窒
素
で
あ
り
、そ
の
発
生
量
は
そ
れ
ほ
ど
多
く

は
あ
り
ま
せ
ん
。し
か
し
、同
ガ
ス
の
地
球
温
暖
化

係
数（
各
ガ
ス
の
温
暖
化
能
力
を
二
酸
化
炭
素
を
1
と

し
て
表
し
た
値
）は
3
1
0
で
あ
り
、メ
タ
ン（
28
）の

10
倍
強
に
至
り
ま
す
。つ
ま
り
、少
量
と
は
い
え
ど
も

亜
酸
化
窒
素
の
排
出
は
大
き
な
地
球
温
暖
化
効
果

を
も
た
ら
す
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。ア
ジ
ア
地
域
で

畜
産
と
温
室
効
果
ガ
ス

　
養
鶏
に
お
け
る
亜
酸
化
窒
素
は
、最
終
窒
素
排
泄

物
で
あ
る
尿
酸
な
ら
び
に
未
消
化
タ
ン
パ
ク
質
か
ら
発
生

す
る
ア
ン
モ
ニ
ア
を
介
し
て
生
成
さ
れ
ま
す
。発
生
し
た

ア
ン
モ
ニ
ア
は
土
壌
細
菌
類
に
よ
る
硝
化
、脱
窒
作
用

を
受
け
、そ
の
際
に
亜
酸
化
窒
素
が
発
生
し
ま
す
　   

。

し
た
が
っ
て
、尿
酸
や
未
消
化
タ
ン
パ
ク
質
が
多
く
な
る

と
必
然
的
に
亜
酸
化
窒
素
の
発
生
量
が
多
く
な
る
た
め
、

よ
り
消
化
性
の
高
い≒

窒
素
を
排
泄
し
な
い
飼
養
方
法

が
地
球
温
暖
化
抑
制
に
必
要
に
な
り
ま
す
。

養
鶏
に
お
け
る
亜
酸
化
窒
素
発
生

　
窒
素
を
排
泄
し
な
い
飼
養
方
法
の
構
築
は
そ
う
難

し
く
は
あ
り
ま
せ
ん
。単
純
に
飼
料
中
の
粗
タ
ン
パ
ク
質

（
C
P
）量
を
減
ら
せ
ば
い
い
か
ら
で
す
。こ
の
方
法
は

地
球
温
暖
化
問
題
が
顕
在
化
す
る
前
か
ら
、養
鶏
生
産

現
場
の
ア
ン
モ
ニ
ア
臭
軽
減
対
策
の
一
案
と
し
て
提
唱

さ
れ
て
い
ま
す
が
、飼
料
の
低
C
P
化
に
よ
っ
て
生
産

成
績
が
下
が
る
た
め
、普
及
に
は
至
っ
て
い
ま
せ
ん
。

斎
藤
ら（
日
本
畜
産
学
会
報
、2
0
0
1
年
）の
報
告
で

は
、飼
料
C
P
値
を
1
ポ
イ
ン
ト（
%
）低
く
し
て
も
生
産

成
績
は
殆
ど
変
わ
ら
な
い
一
方
で
、窒
素
排
泄
量
が
ブ
ロ

イ
ラ
ー
で
は
約
7
%
、レ
イ
ヤ
ー
で
は
約
5
%
低
減

す
る
こ
と
を
報
告
し
て
い
ま
す
。他
方
で
、著
者
ら
も

養
鶏
飼
料
の
低
タ
ン
パ
ク
質
化
と

生
産
成
績
の
両
立

　
ブ
ロ
イ
ラ
ー
の
窒
素
排
泄
量
を
減
ら
す
方
法
の
一
つ

と
し
て
、飼
料
C
P
値
を
む
し
ろ
高
く
し
て
成
長
を

促
進
す
る
こ
と
で
出
荷
日
齢
を
短
縮
し
、そ
の
分
の

排
泄
物
量
を
減
ら
す
方
法
が
あ
り
ま
す
。し
か
し
、飼
育

サ
イ
ク
ル
が
増
え
て
し
ま
え
ば
元
も
子
も
な
く
、さ
ら
に

長
期
間
飼
育
す
る
採
卵
鶏
や
地
鶏
に
は
適
用
で
き
ま

せ
ん
。こ
の
た
め
、や
は
り
、飼
料
の
低
C
P
化
は
窒
素

排
泄
物
量
の
低
下
に
必
要
な
方
法
に
な
り
ま
す
。制
限

ア
ミ
ノ
酸
の
強
化
や
酵
素
類
を
用
い
て
、低
C
P
飼
料

給
与
時
の
成
績
改
善
が
古
く
行
わ
れ
て
い
ま
す
が
、

最
近
の
学
術
研
究
で
は
生
菌
剤
に
も
注
目
が
集
ま
っ
て

い
ま
す
。生
菌
剤
に
よ
っ
て
消
化
率
が
向
上
し
ま
す
が
、

そ
の
一
翼
を
担
う
の
が
腸
内
細
菌
が
産
生
す
る
消
化

酵
素
に
な
り
ま
す
。ま
た
、生
菌
剤
と
し
て
給
与
し
た

菌
が
堆
肥
過
程
の
細
菌
叢
に
影
響
を
与
え
、ア
ン
モ

ニ
ア
排
出
抑
制
効
果
を
も
た
ら
す
と
の
報
告
も
あ
り

ま
す
。

　
飼
料
の
低
C
P
化
は
G
H
G
削
減
の
み
な
ら
ず

農
家
の
収
益
増
の
点
で
も
非
常
に
重
要
で
す
。研
究
者

に
は
成
長
、腸
内
細
菌
叢
な
ど
の
点
か
ら
、ニ
ワ
ト
リ
に

お
け
る
最
適
C
P
を
求
め
る
研
究
が
よ
り
一
層
求
め

ら
れ
て
い
ま
す
。

G
H
G
発
生
抑
制
と
生
産
成
績
を

両
立
す
る
た
め
に
で
き
る
こ
と

2
0
0
0
年
以
降
の
科
学
論
文
よ
り
、ブ
ロ
イ
ラ
ー
に

お
け
る
飼
料
の
低
C
P
化
と
窒
素
排
泄
物
量
の
低
減
を

推
定
し
た
結
果
、1
ポ
イ
ン
ト
の
低
下
で
約
6‒

8
%
の

窒
素
排
泄
物
低
減
が
見
込
め
る
一
方
で
、増
体
量
が

2‒

5
%
低
下
す
る
と
の
結
果
を
得
て
い
ま
す
。し
た
が
っ
て
、

飼
料
C
P
値
を
下
げ
た
と
し
て
も
増
体
を
下
げ
な
い
飼
養

方
法
を
構
築
す
る
こ
と
が
今
後
の
課
題
と
言
え
ま
す
。

図
2

出典：Food and Agriculture Organization of the United Nations.

世界の畜種別温室効果ガス排出量（CO2- eq換算値）図1

養鶏由来GHG排出割合は東・東南アジア地域では25%、世界全体では15%を占める

は
養
鶏
、養
豚
業
が
盛
ん
で
あ
る
た
め
、亜
酸
化
窒
素
の
排
出
量
は

全
G
H
G
発
生
量
の
約
25
%
に
な
り
、世
界
全
体
で
は
約
15
%
に
な
り

ま
す
　
　
。こ
の
数
字
は
無
視
で
き
る
値
で
は
な
く
、ウ
シ
と
同
様
に

養
鶏
由
来
の
G
H
G
排
出
も
今
後
大
き
な
問
題
に
な
る
の
は
間
違
い

あ
り
ま
せ
ん
。

図
1

養鶏におけるGHG（亜酸化窒素：N2O）発生機構図2
G
reenhouse

gas
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ドベネックの桶図2

可消化率の高い原料の配合割合の違いによるイメージ図3

　

日
本
は
S
D
G
s
や
環
境
を
重
視
す
る
国
内
外
の
動
き
に

対
応
す
る
た
め
に「
み
ど
り
の
食
料
シ
ス
テ
ム
戦
略
」を
策
定
し
ま

し
た
。そ
の
中
の
１
つ
に
、農
林
水
産
業
の
C
O
2
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ

シ
ョ
ン
化
の
実
現
が
あ
り
、温
室
効
果
ガ
ス
削
減
効
果
が
高
い

飼
料
の
開
発
を
求
め
ら
れ
て
い
ま
す　

。日
本
の
取
組
み
は
、

中
国
や
韓
国
の
よ
う
に
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
規
制
を
設
け
る
の

で
は
な
く
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
環
境
負
荷
低
減
を
目
指
し
て

い
ま
す
。

　

今
回
は
弊
社
の
主
力
製
品
で
あ
る
家
禽
飼
料
に
注
目
し
、飼
料

設
計
の
新
し
い
考
え
方
に
基
づ
い
た
環
境
負
荷
低
減
の
た
め
の

取
組
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

　

現
代
の
飼
料
設
計
は
粗
タ
ン
パ
ク
質（
C
P
）よ
り
も
、可
消
化

ア
ミ
ノ
酸
と
理
想
タ
ン
パ
ク
を
重
視
し
た
も
の
に
移
り
変
わ
っ
て
い

ま
す　

    

。

　

こ
れ
ま
で
重
要
視
さ
れ
て
き
た
C
P
は
、複
数
の
ア
ミ
ノ
酸

で
構
成
さ
れ
る
タ
ン
パ
ク
質
と
、そ
れ
以
外
の
窒
素
を
含
む
物
質

の
総
量
で
す
。ま
た
ア
ミ
ノ
酸
の
中
で
も
、家
禽
が
栄
養
と
し
て

利
用
で
き
る
ア
ミ
ノ
酸（
可
消
化
ア
ミ
ノ
酸
）と
利
用
で
き
な
い

ア
ミ
ノ
酸（
未
消
化
ア
ミ
ノ
酸
）が
あ
り
ま
す
。つ
ま
り
家
禽
に

と
っ
て
重
要
な
の
は
可
消
化
ア
ミ
ノ
酸
で
あ
り
、現
在
の
飼
料

設
計
は
こ
れ
を
も
と
に
設
計
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
可
消
化
ア
ミ
ノ
酸
の
量
だ
け
で
は
な
く
、複
数
の
可
消
化

ア
ミ
ノ
酸
の
バ
ラ
ン
ス
も
大
切
で
す
。家
禽
の
要
求
量
を
満
た
し
た

理
想
的
な
バ
ラ
ン
ス
の
可
消
化
ア
ミ
ノ
酸
を
理
想
タ
ン
パ
ク
と

呼
び
ま
す
。理
想
タ
ン
パ
ク
の
重
要
性
に
つ
い
て
示
し
た
も
の
が

ド
ベ
ネ
ッ
ク
の
桶
で
す　
　

 

。桶
板
を
ア
ミ
ノ
酸
、中
の
水
は
タ
ン

パ
ク
質
を
表
し
て
お
り
、桶
板
の
一
番
低
い
ラ
イ
ン
よ
り
上
は
タ
ン

パ
ク
質
が
合
成
で
き
な
い
状
態
に
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。

理
想
タ
ン
パ
ク
の
実
現
の
た
め
に
は
、余
分
と
な
る
桶
板
を
削
減

し
た
り
、不
足
し
て
い
る
可
消
化
ア
ミ
ノ
酸
を
補
う
こ
と
で
バ
ラ

ン
ス
を
整
え
、タ
ン
パ
ク
質
が
体
内
で
無
駄
な
く
合
成
で
き
る

よ
う
に
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

環境負荷を低減する
家禽用飼料について

特　集　

持
続
的
な
畜
産
物
生
産
の
た
め
に

飼
料
メ
ー
カ
ー
に
求
め
ら
れ
る
こ
と

家
禽
飼
料
設
計
の
新
し
い
考
え
方

　

環
境
負
荷
を
低
減
す
る
方
法
の
一
つ
に
、亜

酸
化
窒
素
の
抑
制
が
あ
り
ま
す
。亜
酸
化
窒
素

は
、排
泄
物
中
に
含
ま
れ
る
、未
消
化
の
タ
ン
パ
ク

質
や
ア
ミ
ノ
酸
か
ら
発
生
し
ま
す
。次
に
お
示
し

す
る
3
点
は
そ
れ
ら
を
低
減
す
る
主
な
方
法
で
す
。

環
境
負
荷
を
低
減
す
る

家
禽
飼
料
の
設
計

　

低
C
P
化
は
環
境
負
荷
低
減
を
期
待
で
き
る
一
方
で
、

生
産
成
績
の
面
で
の
デ
メ
リ
ッ
ト
も
あ
り
ま
す
。例
と
し
て
、

ブ
ロ
イ
ラ
ー
に
過
度
な
低
C
P
飼
料
を
給
与
し
た
結
果
、

未
消
化
タ
ン
パ
ク
質
を
示
す
排
泄
窒
素
が
低
い
傾
向
に

あ
っ
た
も
の
の
、飼
料
要
求
率
が
悪
化
し
た
報
告
が
あ
り

ま
す（　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
）。 

　

私
ど
も
が
目
指
し
て
い
る
の
は
、生
産
成
績
と
環
境
負
荷

低
減
の
バ
ラ
ン
ス
が
よ
い
飼
料
で
す
。こ
の
二
つ
を
両
立
し
た

よ
り
よ
い
製
品
の
開
発
に
今
後
も
努
め
て
ま
い
り
ま
す
。

環
境
負
荷
低
減
と
生
産
成
績
の

両
立
を
目
指
し
て

テ
ク
ニ
カ
ル
セ
ン
タ
ー

松
本 

卓
也

文

理想的な飼料中アミノ酸含有量
フ
ェ
ニ
ル
ア
ラ
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チ
ロ
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リジンが不足している場合

リジンが足りないため
タンパク質が
十分に合成されず
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フ
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図
1

未消化アミノ酸

可消化アミノ酸

可消化率の高い原料の
配合割合を増やす 図

2

　
消
化
性
の
高
い
原
料
を
選
択
、も
し
く
は
配
合

割
合
を
大
き
く
し
ま
す
。配
合
さ
れ
る
原
料
に
よ
っ

て
、ア
ミ
ノ
酸
の
可
消
化
率
は
異
な
り
ま
す
　
。

可
消
化
率
の
高
い
原
料
の
配
合
割
合
を
増
や
す

こ
と
で
、排
泄
さ
れ
る
未
消
化
ア
ミ
ノ
酸
を
減
ら

す
こ
と
が
で
き
ま
す
　
　  

。

❶
原
料
選
択

　
ア
ミ
ノ
酸
を
消
化
吸
収
し
や
す
く
す
る
た
め

に
、飼
料
中
に
消
化
酵
素
を
添
加
し
ま
す
。鶏
が

持
っ
て
い
な
い
、あ
る
い
は
機
能
が
弱
い
消
化
酵
素

を
添
加
し
て
、飼
料
の
消
化
吸
収
を
助
け
ま
す
。

❷
酵
素
使
用

　
原
料
そ
の
も
の
の
消
化
性
を
高
め
る
加
工
も

有
効
で
す
。特
に
粉
砕
は
、原
料
の
栄
養
成
分
が

溶
け
出
し
や
す
く
な
る
点
、表
面
積
が
増
え
消
化

酵
素
が
効
き
や
す
く
な
る
点
で
、消
化
性
の
向
上

が
期
待
で
き
ま
す
。ま
た
、原
料
中
の
化
学
的
性

質
を
熱
処
理
で
変
化
さ
せ
、消
化
性
を
改
善
す
る

方
法
も
あ
り
ま
す
。例
え
ば
大
豆
油
粕
中
の
消
化

を
妨
げ
る
物
質
を
熱
で
壊
す
こ
と
で
、タ
ン
パ
ク

質
の
消
化
性
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

❸
原
料
加
工

図
3

＊
1

＊
2

＊1 持続的な畜産物生産の在り方検討会の中間とりまとめ https://www.maff.go.jp/j/chikusan/kikaku/lin/l_tiku_manage/attach/pdf/zizoku-12.pdf

＊2 日本標準飼料成分表（2009年）

・農林水産省「みどり戦略に基づく農産物の温室効果ガス削減の見える化」 https://www.maff.go.jp/j/kanbo/kankyo/seisaku/02_mieruka.pdf
・日本飼養標準 家禽（2011年版）
・William Lambert, Julio Diaz Berrocoso, Bart Swart, Marije van Tol, Erik Bruininx, Els Willems., 2023. Reducing dietary crude protein in broiler diets 
positively affects litter quality without compromising growth performance whereas a reduction in dietary electrolyte balance further improves litter quality 
but worsens feed efficiency. Animal Feed Science and Technology. Volume 297, March 2023, 115571

ニワトリの栄養成分設計の歴史図1

1920 2000
（Tillman 2019 より一部改変）

2020

粗タンパク質

粗タンパク質
総アミノ酸

粗タンパク質、
可消化アミノ酸

粗タンパク質、可消化アミノ酸
理想タンパク
粗タンパク質、可消化アミノ酸
理想タンパク

可消化アミノ酸、
理想タンパク

Lam
bert et al, 2023

タンパク質

タンパク質
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