
編集
後記

明けましておめでとうございます。昨年はどんな一年になりましたか。私個人としては初めての取材を行い、
鳴海・有松へ訪問しました。やはり歴史や伝統を実際に肌で感じ、その土地を知ることはいいですね。今年
も皆様に楽しんでいただける情報を精一杯お届け致しますので、どうぞよろしくお願い致します。

編集委員一同（大脇友裕、平松義行、大串淳、川村和也、田中麻美、小笠原千夏、小川裕美子、鈴木基司）

Information

新商品ご紹介!!
名古屋コーチン親子丼セットがオンラインショップ

からご購入いただけます！ 名古屋コーチンのお肉

と愛知県碧南市の七福醸造株式会社の白だしを

ベースにしたタレのセット商品です。名古屋コー

チンの食感と白だしの香りを味わえる逸品です。

Idol chef（アイドルシェフ） https://idol-chef.com

名古屋コーチン
親子丼セット

内容量
●名古屋コーチン（もも肉・むね肉）
 100g×5袋
●親子丼のタレ
 50g×5袋

のIdol chef
Instagramを
（アイドルシェフ）

よろしくお願いします！

QRコードを読み込んで
お得な情報を
ＧＥＴしよう！

アイドルシェフでは新商品やおすすめ商品
などをいち早くお届けいたします♪
ぜひ、フォロー&いいね　 お願いします！

名古屋コーチンのたまごも
　　　オンラインショップで販売中です
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豊橋飼料株式会社 代表取締役社長
平野 正規
丸トポートリー食品株式会社 代表取締役社長
平田 享司
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丸ト鶏卵販売株式会社 代表取締役社長
棚橋 勉
株式会社パートナーズ 代表取締役社長
福原 康人

7ニワトリ小腸の機能形態と炭水化物特集
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この句は、芭蕉が鳴海宿へ泊まった際に以前泊まって
いた歌人の飛鳥井雅章が宿主へ旅の感想として詠んだ
「都も遠くなるみがたはるけき海を中にへだてて」への
返答と言われています。なるみがたには、遠くなると鳴海
潟とが掛詞となっています。この和歌は、京の都から日本
橋へ向かう旅路である東海道五十三次の桑名宿から
宮宿までを海を渡って鳴海にたどり着き、京の都から
かなり離れたことを心細く思っていることを詠んだ様に
感じられます。また雅章が京の都から東へ下ったのに
対し、芭蕉は江戸から西へ上ったため、反対に京の都へ
はまだ道半ばで空を見上げると雪雲が立ちふさがって
おり辿り着けるのか不安に感じていることが分かります。
作家同士の旅への不安の掛け合いに芭蕉の遊び心が
感じられる面白い句となっています。

芭蕉翁
誓願寺には名古屋市文化財に指定され
ている芭蕉の最古の供養塔である芭蕉
翁と芭蕉堂があります。芭蕉翁は芭蕉が
亡くなった翌月に建てられたと言われて
います。正面に芭蕉翁の文字、裏面には
亡くなった日付が刻まれています。

有松・鳴海絞会館
有松・鳴海絞りの歴史や技法を展示品や映像から
学べます。職人による実演もあり、お話をしながら間近
で見学できます。また、一階の売店では様々な有松・
鳴海絞りの商品を販売しています。

鳴海城跡
応永3年（1396年）に三代将軍足利義満の配下である安原宗範が
成海神社を乙子山へ移し、鳴海城を築きました。永禄3年（1560年）
の桶狭間の戦いでは今川家の家臣である岡部元信が城主となり、
織田軍と戦いを繰り広げました。主君である今川義元が織田信長に
討たれ、総崩れとなり撤退する今川軍でしたが元信は抵抗し戦い続け
ました。これでは埒が明かないと思った信長が開城を申し入れ、元信
は晒された義元の首の返還を条件に鳴海城を明け渡しました。戦後は
佐久間信盛が城主をつとめ天正末期に廃城となり、現在鳴海城が

あったとされる場所には天神社や鳴海城跡公園があります。

天神社
天神社には「京まではまだ半空や雪の雲」
も含め芭蕉が鳴海で詠んだ句碑が3つあり
ます。また天神社は成海神社の飛地境内
社となっており、毎年10月第2日曜日に行わ
れる成海神社の例大祭では御旅所として
神興が巡行します。

有松・鳴海絞り
有松・鳴海地域で作られる絞り染めの総称で
1975年に国の伝統的工芸品に指定されました。
尾張藩が有松絞りを藩の特産品として保護し、
竹田庄九郎を御用商人に取り立てたことから
始まりました。伝統の絞り技法は100種類
以上あります。

松
尾
芭
蕉
の
句
碑
を
辿
って
vol.4

杜
若 

わ
れ
に
発
句
の 

思
い
あ
り

有松・鳴海絞会館
●所在地／愛知県名古屋市緑区有松3008
●TEL／052-621-0111　●営業時間／9：30～17：00（実演は16：30迄）
●休館日／年末年始、6月第1土曜・日曜の絞り祭り前後 ※臨時休館あり
●料金／2階展示室は大人300円、小中高生100円（1階は無料）

data

鳴海駅から名鉄名古屋本線
で二駅移動して有松へ向か
いました。昔ながらの街並み
を散策しながら有松・鳴海
絞りの文化に触れました。

もちもちの手打ち麺を楽しめます。寿限無ランチはうどん・そば・
きしめんから選ぶことができ、サラダ・煮物・天ぷら・漬物・ごはんが
セットになっています。歩きまわってへとへとになった後の体力回復
にはもってこいでした。庭園を眺めながら食事も可能です（要予約）。

寿限無茶屋

今回の松尾芭蕉の句は冬号ということで冬の俳句を選び、
句碑のある愛知県名古屋市緑区の鳴海と隣町の有松へ
訪問しました。芭蕉は生涯で4回も鳴海を訪れており、
鳴海の俳人と交流をして俳諧した記録や芭蕉ゆかりの
遺跡が残っていたり、緑区という地名が芭蕉の俳句が
由来で付けられていたりととても深いかかわりがあります。

よ
き
家
や 

雀
よ
ろ
こ
ぶ 

背
戸
の
粟

鳴海城跡公園は鳴海城の西の丸が
あった場所とされています。公園内には
ブランコや富士山の滑り台、キリンや
ゾウの象形遊具などがあり、子ども達も
楽しそうに遊んでいました。

鳴海城跡公園

あまつかみしゃ

千鳥塚
千句塚公園の中には名古屋市文化財に指定
されている本人直筆の文字が刻まれた千鳥
塚があります。芭蕉の石碑は各地に数多く
ありますが存命中に建てられたのは千鳥塚
のみとされています。

芭蕉堂

京
ま
で
は

　
ま
だ
半
空
や

　
　
　
　
雪
の
雲
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あ
け
ま
し
て
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。旧
年
中
は
お
客
様
を
は
じ
め
多
く
の

皆
様
に
お
世
話
に
な
り
厚
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

　

昨
年
を
振
り
返
っ
て
見
ま
す
と
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
は
依
然
と
し
て

収
束
の
気
配
が
あ
り
ま
せ
ん
。そ
の
た
め
コ
ロ
ナ
禍
以
前
と
は
違
っ
た
生
活
ス
タ
イ
ル

が
定
着
し
た
訳
で
す
が
、欧
米
各
国
よ
り
日
本
は
抗
体
保
有
率
が
か
な
り
低
い
そ
う

で
す
。結
果
的
に
人
流
を
抑
制
せ
ず
マ
ス
ク
を
し
な
い
コ
ロ
ナ
対
策
が
正
し
か
っ
た
と

い
う
見
方
も
で
き
そ
う
で
す
。現
在
、日
本
も
経
済
活
動
を
優
先
す
る
た
め
行
動

制
限
の
緩
和
を
進
め
て
お
り
ま
す
が
、そ
れ
に
よ
り
民
間
企
業
や
個
人
の
責
任
が

増
し
負
担
が
大
き
く
な
って
い
る
形
で
す
。

　

こ
の
様
な
中
、ロ
シ
ア
に
よ
る
ウ
ク
ラ
イ
ナ
侵
攻
も
長
引
き
、シ
カ
ゴ
穀
物
相
場
の

高
騰
が
起
こ
り
現
在
も
高
止
ま
り
し
て
い
ま
す
。為
替
も
欧
米
と
の
金
融
政
策
の

違
い
か
ら
歴
史
的
な
円
安
と
な
り
ま
し
た
。私
達
の
飼
料
畜
産
業
界
も
こ
の
様
な

事
態
に
影
響
を
受
け
、飼
料
価
格
は
上
昇
し
基
金
の
財
源
が
枯
渇
す
る
状
況
に
追
い

込
ま
れ
て
い
ま
す
。畜
産
物
価
格
は
需
給
に
よ
る
相
場
に
覆
い
隠
さ
れ
、上
昇
し
た

コ
ス
ト
を
吸
収
し
き
れ
な
い
状
況
に
な
って
い
ま
す
。相
場
は
指
標
で
す
の
で
無
く
て

は
な
り
ま
せ
ん
が
、現
状
の
各
畜
産
物
相
場
の
価
格
レ
ベ
ル
や
運
営
、利
用
の
さ
れ

方
は
旧
態
依
然
と
し
、正
し
く
機
能
し
て
い
な
い
事
は
明
白
と
感
じ
て
い
ま
す
。

新
年
の
ご
挨
拶
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司

こ
の
古
く
か
ら
変
わ
ら
な
い
間
違
っ
た
慣
習
が
、こ
こ
へ
来
て
大
き
く
畜
産
業
界
全
体

の
マ
イ
ナ
ス
に
作
用
し
て
い
る
と
思
わ
れ
ま
す
。昨
年
の
国
内
主
要
飲
食
料
品
メ
ー

カ
ー
1
0
5
社
の
製
品
価
格
動
向
調
査
に
よ
る
と
、値
上
げ
品
目
数
は
11
月
ま
で
で

約
2
2
，0
0
0
品
目
に
及
ぶ
そ
う
で
す
。こ
う
し
て
見
る
と
加
工
食
品
は
昨
年

幾
度
も
値
上
げ
が
出
来
て
い
ま
す
。し
か
し
な
が
ら
卵
や
肉
、生
乳
と
言
っ
た
畜
産
物

の
方
は
、値
上
げ
出
来
た
部
分
も
ゼ
ロ
で
は
な
い
で
す
が
劣
勢
の
極
み
と
言
わ
ざ
る
を

得
ま
せ
ん
。こ
の
業
界
の
コ
ス
ト
の
流
れ
が
修
正
さ
れ
る
近
未
来
に
期
待
し
、微
力

な
が
ら
私
も
努
力
を
続
け
た
い
と
思
って
い
ま
す
。

　

最
後
に
な
り
ま
す
が
飼
料
畜
産
業
界
は
S
D
Gs
に
対
し
て
多
面
的
に
取
り
組
む

業
界
で
す
。S
D
Gs
の
取
り
組
み
を
通
じ
、マ
ル
ト
グ
ル
ー
プ
の
経
営
理
念
で
あ
り

ま
す『
国
内
畜
産
の
未
来
を
ひ
ら
き
、食
卓
に
信
頼
を
お
届
け
す
る
』に
基
づ
き
、

「
安
全
」で
、「
安
心
」し
て
、「
健
康
」を
考
え
、「
美
味
し
い
」と
い
う
言
葉
を
お
客
様

か
ら
頂
け
る
よ
う
に
マ
ル
ト
グ
ル
ー
プ
一
丸
と
な
って
取
り
組
ん
で
ま
い
り
ま
す
。

　
コ
ロ
ナ
、戦
争
、家
畜
の
疾
病
、異
常
気
象
、世
界
の
経
済
金
融
環
境
悪
化
、業
界
の

苦
境
と
良
く
な
い
事
続
き
の
昨
今
で
は
あ
り
ま
す
が
、本
年
は
様
々
な
事
が
上
向
く

良
い
年
と
な
る
事
を
祈
念
い
た
し
ま
し
て
、新
年
の
ご
挨
拶
と
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

　

明
け
ま
し
て
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。旧
年
中
は
皆
様
方
に
大
変
お
世
話
に

な
り
厚
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

　

昨
年
は
二
月
の
ロ
シ
ア
軍
に
よ
る
ウ
ク
ラ
イ
ナ
侵
攻
で
一
年
が
始
ま
り
、世
界
経
済

が
混
乱
に
陥
っ
た
年
で
あ
り
ま
し
た
。コ
ロ
ナ
に
よ
る
影
響
だ
け
で
も
経
済
的
な
乱
れ

が
続
い
て
お
り
、先
行
き
の
不
安
を
感
じ
な
が
ら
の
一
年
で
あ
り
ま
し
た
。

　

世
界
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
価
格
の
上
昇
や
ロ
シ
ア
と
ウ
ク
ラ
イ
ナ
か
ら
世
界
に
輸
出

さ
れ
て
き
た
穀
物
が
停
滞
し
、飼
料
価
格
の
大
幅
な
値
上
が
り
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。

多
く
の
食
品
が
値
上
が
り
す
る
こ
と
に
も
な
り
、会
社
経
営
だ
け
で
な
く
個
人
の

生
活
に
も
厳
し
い
時
代
に
な
って
き
て
い
ま
す
。

　

ま
た
養
鶏
業
界
に
お
い
て
は
、昨
秋
よ
り
各
地
で
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
が
発
生
し
て

い
ま
す
。食
鳥
協
会
で
は
、鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
原
因
が
渡
り
鳥
だ
け
で
な
く
、害
虫

や
害
獣
が
伝
染
に
関
与
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
話
題
に
な
って
い
ま
す
。当
社
も

グ
ル
ー
プ
農
場
に
対
し
て
害
獣
対
策
を
さ
ら
に
徹
底
す
る
よ
う
注
意
喚
起
を
し
て

い
ま
す
。

　

さ
て
、厳
し
い
経
営
環
境
の
中
で
は
あ
り
ま
す
が
、本
年
も
い
く
つ
か
の
取
り
組
み

の
中
で
経
営
改
善
を
進
め
て
い
く
よ
う
に
計
画
を
し
て
い
ま
す
。育
種
、飼
育
、解
体

処
理
、加
工
、販
売
に
関
わ
る
イ
ン
テ
グ
レ
ー
シ
ョン
が
進
ん
で
い
る
経
営
形
態
の
中
で
、

社
員
一
丸
で

厳
し
い
時
代
に
向
け
た
体
制
構
築
へ

全
て
の
部
門
を
見
直
し
て
、経
営
改
善
に
取
り
組
ん
で
行
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と

考
え
て
い
ま
す
。ま
だ
原
材
料
の
高
騰
は
続
く
と
思
わ
れ
ま
す
。商
品
価
格
の
見
直
し

を
含
め
各
部
署
に
お
い
て
積
極
的
に
取
り
組
む
計
画
で
す
。

　

配
合
飼
料
価
格
は
、前
述
の
国
際
的
な
事
情
だ
け
で
な
く
、穀
倉
地
帯
の
異
常

気
象
な
ど
に
よ
り
、大
き
く
値
上
が
り
し
て
い
ま
す
。こ
の
対
策
と
し
て
は
、改
め
て

生
産
効
率
の
改
善
に
取
り
組
む
所
存
で
す
。生
鳥
の
育
成
率
と
飼
料
要
求
率
の
さ
ら

な
る
改
善
を
生
産
部
の
重
要
課
題
と
し
て
取
り
組
む
よ
う
に
し
ま
す
。

　

ま
た
製
造
業
の
問
題
と
し
て
、ま
す
ま
す「
人
手
不
足
」が
深
刻
に
な
っ
て
お
り

労
働
力
の
不
足
は
長
年
の
課
題
で
も
あ
り
ま
す
。本
年
は
、お
客
様
に
評
価
を
頂
い
て

い
る
外
は
ぎ
方
式
を
守
り
な
が
ら
、生
産
工
程
を
見
直
し
て
一
部
の
機
械
化
に
取
り

組
む
計
画
で
す
。社
員
の
協
力
体
制
を
集
約
し
、い
ち
早
く
厳
し
い
環
境
に
対
応
で

き
る
態
勢
を
築
い
て
参
り
ま
す
。今
後
と
も
、当
社
商
品
に
対
す
る
皆
様
方
の
ご
愛
顧

を
宜
し
く
お
願
い
致
し
ま
す
。

4 3PRESS LITPRESS LIT



　

新
年
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。旧
年
中
は
皆
様
方
に
大
変
お
世
話
に
な
り
、

厚
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

　

昨
年
は
、ロ
シ
ア
の
ウ
ク
ラ
イ
ナ
侵
攻
に
よ
る
、配
合
飼
料
価
格
の
更
な
る
高
騰
に

加
え
、ア
メ
リ
カ
の
ド
ル
の
独
歩
高
に
よ
り
、円
相
場
が
歴
史
的
な
安
値
水
準
で
推
移

し
、円
安
ド
ル
高
が
加
速
し
ま
し
た
。い
ろ
い
ろ
な
方
面
に
影
響
を
与
え
、物
価
高
に

拍
車
が
か
か
っ
て
、あ
ら
ゆ
る
物
の
値
段
が
上
が
り
、今
ま
で
に
経
験
の
な
い
厳
し
い

年
で
あ
り
ま
し
た
。一
方
、鶏
卵
相
場
は
М
サ
イ
ズ
加
重
、1
〜
3
月
1
7
4
円
／
㎏

（
前
年
比
▲
8
円
）、4
〜
6
月
2
1
4
円
／
㎏（
前
年
比
▲
39
円
）、7
〜
9
月 

2
1
1
円
／
㎏（
前
年
比
▲
13
円
）、10
月
2
3
9
円
／
㎏（
前
年
比
＋
26
円
）で
し
た
。

春
か
ら
は
暴
落
相
場
の
予
想
が
多
か
っ
た
の
で
す
が
、大
き
く
は
下
が
ら
ず
、9
月

か
ら
は
前
年
を
上
回
っ
た
相
場
展
開
と
な
り
、ほっ
と
し
た
一
面
も
あ
り
ま
し
た
。

　

日
本
の
2
0
2
1
年
度
一
人
当
た
り
鶏
卵
消
費
量
は
、メ
キ
シ
コ
に
次
い
で
2
位

で
、2
0
2
0
年
度
よ
り
も
3
個
減
っ
た
も
の
の
3
7
7
個
と
世
界
の
中
で
も
多
く

消
費
し
て
い
る
国
で
す
。ま
た
、日
本
は
世
界
の
ほ
か
の
国
と
比
較
し
て
高
齢
化
が

進
ん
で
い
る
国
の
1
つ
だ
そ
う
で
す
。こ
の
ま
ま
少
子
化
が
続
け
ば
、日
本
人
の
高
齢
者

の
割
合
は
さ
ら
に
高
ま
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。日
本
の
総
人
口
は
2
0
2
2
年
6
月

1
日
時
点
で
1
億
2
，5
1
0
万
人
で
す
。こ
の
う
ち
65
歳
以
上
は
3
，6
2
5
万
人

で
28・
9
％
で
す
。高
齢
者
は
動
物
性
た
ん
ぱ
く
質
の
摂
取
不
足
が
言
わ
れ
て
お
り

ま
す
。ぜ
ひ
、た
ま
ご
を
1
日
2
個
以
上
食
べ
て
い
た
だ
き
た
い
の
で
す
。2
個
食
べ

ま
す
と
成
人
が
１
日
に
必
要
な
た
ん
ぱ
く
質
の
30
％
以
上
が
取
れ
ま
す
。た
ま
ご

は「
完
全
に
近
い
栄
養
食
品
」で
す
。

　

今
年
は
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
も
広
が
る
こ
と
も
な
く
、ま
た
我
々
を
苦
し
め
て
き
た

新
型
コ
ロ
ナ
感
染
症
も
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
並
み
に
な
り
、日
常
生
活
が
も
と
に
戻
り
、

丈
夫
な
体
を
作
る
た
ま
ご
の
消
費
が
増
え
る
こ
と
を
期
待
し
ま
す
。

　

皆
様
方
が
良
い
年
に
な
り
ま
す
よ
う
に
祈
念
い
た
し
ま
す
と
と
も
に
、更
な
る

ご
指
導
ご
鞭
撻
の
ほ
ど
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

　

明
け
ま
し
て
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。旧
年
中
は
皆
様
方
に
大
変
お
世
話
に

な
り
厚
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

　

昨
年
を
振
り
返
り
ま
す
と
、２
月
24
日
世
界
中
の
ほ
と
ん
ど
の
人
が
予
想
し
て

い
な
か
っ
た
ロ
シ
ア
に
よ
る
ウ
ク
ラ
イ
ナ
侵
攻
が
始
ま
り
、世
界
中
で
戦
争
に
よ
る

物
不
足
が
起
こ
り
、物
価
の
急
上
昇
が
始
ま
り
ま
し
た
。我
々
の
畜
産
・
鶏
卵
業
界

も
そ
の
被
害
が
甚
大
で
、飼
料
価
格
、電
気
料
金
、資
材
そ
の
他
、全
て
が
値
上
が
り

し
ま
し
た
。今
後
い
か
に
こ
の
コ
ス
ト
上
昇
を
納
品
価
格
に
組
み
込
め
る
か
が
、課
題

と
な
っ
て
お
り
ま
す
。ま
た
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
も
全
く
収
ま
る
気
配
が
な
く
、

年
明
け
に
第
6
波
、夏
に
第
7
波
と
続
き
感
染
者
数
グ
ラ
フ
の
山
は
ど
ん
ど
ん
大
き
く

な
り
ま
し
た（
原
稿
執
筆
時
点
で
は
第
8
波
突
入
か
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
）。し
か
し
、

世
の
中
は
日
常
を
取
り
戻
し
続
け
て
い
ま
す
。一
日
も
早
く
マ
ス
ク
無
し
の
生
活
を

取
り
戻
し
た
い
も
の
で
す
。

　

我
々
が
恐
れ
て
い
る
も
う
一つ
の
ウ
イ
ル
ス（
鳥
イ
ン
フ
ルエン
ザ
）も
10
月
に
は
岡
山
県

の
養
鶏
場
で
発
生
し
、猛
威
を
振
る
い
そ
う
な
状
況
と
な
っ
て
い
ま
す
。新
型
コ
ロ
ナ
、

鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
、ど
ち
ら
も
怖
い
存
在
で
は
あ
り
ま
す
が
、し
っ
か
り
対
応
し
乗
り

切
り
た
く
思
い
ま
す
。

　

当
社
農
場
部
門
に
於
い
て
は
、鶏
舎
設
備
も
整
い
順
調
に
生
産
を
続
け
て
い
ま

す
が
、コ
ロ
ナ
禍
の
影
響
で
海
外
か
ら
の
実
習
生
が
入
国
で
き
な
い
期
間
が
続
き
、

そ
の
期
間
中
、少
な
い
人
員
で
し
っ
か
り
農
場
運
営
を
行
っ
て
く
れ
た
従
業
員
各
位

に
は
感
謝
し
て
い
ま
す
。ま
た
、袖
ケ
浦
農
場
が
H
A
C
C
P
認
証
農
場
と
な
り

関
東
地
区
の
直
営
農
場
の
全
て
が
、H
A
C
C
P
認
証
農
場
と
な
り
ま
し
た
。

G
P
部
門
に
於
い
て
は
、機
械
化
を
進
め
て
ま
い
り
ま
す
。人
に
負
担
を
掛
け
な
い

設
備
を
導
入
し
、労
働
環
境
の
改
善
を
行
って
ま
い
り
ま
す
。そ
の
第
一
段
階
と
し
て
、

春
に
は
ケ
ー
ス
パ
ッ
カ
ー
を
導
入
い
た
し
ま
す
。そ
の
後
も
働
く
人
に
優
し
い
環
境

作
り
を
目
指
し
ま
す
。

　

今
年
2
0
2
3
年
は
、十
干
十
二
支
で
は「
癸
卯（
み
ず
の
と
う
）」で
す
。「
癸
」

は
十
干
の
最
後
に
あ
た
り
、生
命
の
終
わ
り
を
意
味
す
る
と
と
も
に
、次
の
新
た
な

生
命
が
成
長
し
始
め
て
い
る
状
態
を
意
味
し
て
い
ま
す
。「
卯
」は
穏
や
か
な
う
さ
ぎ

の
様
子
か
ら
安
全
、温
和
の
意
味
が
あ
り
ま
す
。ま
た
、う
さ
ぎ
の
よ
う
に
跳
ね
上
が

る
と
い
う
意
味
が
あ
り
、卯
年
は
何
か
を
開
始
す
る
の
に
縁
起
が
よ
く
、希
望
が
あ
ふ

れ
、景
気
回
復
、好
転
す
る
よ
い
年
に
な
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。今
年
こ
そ
良
い
年

に
な
る
事
を
願
って
お
り
ま
す
。

　

本
年
が
皆
様
方
に
と
っ
て
必
ず
良
い
年
と
な
る
事
を
祈
念
し
、新
年
の
ご
挨
拶
と

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。 丸

ト
鶏
卵
販
売
株
式
会
社

　
　
　
　
　 

代
表
取
締
役
社
長     

棚
橋
　
勉

株
式
会
社
パ
ー
ト
ナ
ー
ズ

　
　
　
　
代
表
取
締
役
社
長     
福
原
　
康
人

厳
し
い
時
代
を
乗
り
越
え
、

　
た
ま
ご
消
費
拡
大
へ
の
期
待

癸
卯 

〜
課
題
を
克
服
し
、好
転
へ
の
兆
し
〜

み
ず
の
と
う
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な
ど
の
ア
ク
チ
ン
結
合
蛋
白
質
に
よ
り
微
絨
毛
の
細
胞
膜
に

固
定
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、ア
ク
チ
ン
フ
ィ
ラ
メ
ン
ト
は
吸
収

上
皮
細
胞
の
細
胞
先
端
側
の
細
胞
質
に
伸
長
し
、そ
こ
で
水
平

方
向
に
位
置
す
る
終
末
扇（term

inalw
eb

）に
固
着
し

ま
す　
　

 

。

　

小
腸
は
、摂
取
し
た
食
物
を
消
化
・
吸
収
す
る
管
状

器
官
で
あ
り
、そ
の
粘
膜
は
内
腔
に
向
か
って
絨
毛（villi

）

　
　

 

と
呼
ば
れ
る
舌
状
の
構
造
物
を
多
数
突
出
さ
せ
て

い
ま
す
。粘
膜
表
面
は
吸
収
上
皮
細
胞
・杯
細
胞

及
び
内
分
泌
細
胞
か
ら
成
る
粘
膜
上
皮
に
覆
わ
れ
て

い
ま
す
。円
柱
形
を
呈
す
る
吸
収
上
皮
細
胞
は
、粘
膜

上
皮
を
構
成
す
る
主
た
る
細
胞
で
あ
り
、そ
の
名
の
通
り

栄
養
素
の
吸
収
を
行
い
ま
す
。こ
の
細
胞
の
細
胞
先
端

部（apicaldom
ain

）は
、多
数
の
微
細
な
ブ
ラ
シ
状
の

突
起
で
あ
る
微
絨
毛（m

icrovilli

）　　

  　
　
　
　

に

覆
わ
れ
て
い
ま
す
。絨
毛
及
び
微
絨
毛
は
、小
腸
内
腔

の
表
面
積
の
増
大
に
役
立
っ
て
お
り
、こ
れ
に
よ
り
小
腸

に
お
け
る
栄
養
素
の
吸
収
効
率
を
上
げ
て
い
ま
す
。微

絨
毛
の
内
部
に
は
垂
直
方
向
に
配
列
す
る
ア
ク
チ
ン
フ
ィ

ラ
メ
ン
ト
の
芯
が
あ
り
ま
す
が
、こ
の
芯
は
ビ
リ
ン（villin

）

ニワトリ小腸の
機能形態と炭水化物

信州大学学術研究院農学系
動物生体機構学研究室（LAFA）

教授

平松 浩二

特　集　

エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
の
炭
水
化
物

ニ
ワ
ト
リ
小
腸
の
粘
膜
上
皮

　

私
の
研
究
室
で
は「
食
べ
る
」を
キ
ー
ワ
ー
ド
に「
食
」が

生
体
に
与
え
る
影
響
、特
に
消
化
管
粘
膜
の
機
能
形
態

へ
の
影
響
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
る
こ
と
は
先
の
号
で
ご

紹
介
さ
せ
て
頂
き
ま
し
た
。そ
の
際
、食
餌
中
の
タ
ン
パ
ク

質
や
ア
ミ
ノ
酸
が
消
化
管
内
分
泌
細
胞
の
刺
激
因
子
と

な
る
こ
と
を
お
話
し
ま
し
た
。今
回
は
糖
質
に
関
す
る

研
究
結
果
を
ご
紹
介
さ
せ
て
頂
き
ま
す
。糖
質
制
限
や

ロ
カ
ボ
な
ど
人
社
会
で
は
糖
質
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
久
し
く

話
題
と
な
って
い
ま
す
。ヒ
ト
に
お
け
る
糖
質
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

の
是
非
は
こ
こ
で
は
さ
て
お
き
、糖
質
制
限
が
ニ
ワ
ト
リ

小
腸
の
機
能
形
態
に
与
え
る
影
響
に
関
す
る
私
ど
も
の

実
験
結
果
を
紹
介
さ
せ
て
頂
き
ま
す
。

ニ
ワ
ト
リ
小
腸
に
お
け
る

食
餌
中
炭
水
化
物
と
粘
膜
上
皮

　

先
に
述
べ
た
様
に
炭
水
化
物
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
重
要

な
栄
養
素
で
す
が
、粘
膜
上
皮
の
形
態
維
持
に
も
重
要
な
も
の

で
あ
る
こ
と
が
分
か
って
き
ま
し
た
。ニ
ワ
ト
リ（
白
色
レ
グ
ホ
ン

種
）を
対
照
群
、低
炭
水
化
物
群
及
び
無
炭
水
化
物
群
の
3
群

に
分
け
て
、1
週
間
飼
育
し
ま
し
た
。

各
群
に
与
え
た
飼
料
の
組
成
は

に
示
し
て
い
ま
す
。実
験
飼
育
後
、

各
実
験
鶏
よ
り
回
腸
を
摘
出
し
、

組
織
学
的
解
析
に
提
供
し
ま
し
た
。

組
織
学
的
解
析
の
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
と

し
て
、絨
毛
丈
・
陰
窩
深
・
1
陰
窩

当
た
り
の
増
殖
細
胞
数
及
び
杯
細

胞
の
密
度
を
選
び
測
定
し
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、い
ず
れ
の
パ
ラ
メ
ー
タ
ー

も
無
炭
水
化
物
群
で
最
も
低
い
値

を
示
し
ま
し
た　
　

。ま
た
、前
回

お
話
し
た
L
細
胞
に
対
す
る
影
響

を
調
べ
て
み
る
と
、や
は
り
無
炭
水

　

糖
質
を
含
む
炭
水
化
物
は
鶏
飼
料
の
主
た
る
エ
ネ

ル
ギ
ー
源
で
す
。し
か
し
、植
物
性
飼
料
に
含
ま
れ
る

炭
水
化
物
の
主
体
で
あ
る
セ
ル

ロ
ー
ス
を
ニ
ワ
ト
リ
は
消
化
す
る

こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。ニ
ワ
ト
リ

が
消
化
可
能
な
多
糖
類
は
デ
ン

プ
ン
で
あ
り
、し
た
が
っ
て
デ
ン

プ
ン
が
鶏
飼
料
の
最
も
重
要
な

エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
な
り
ま
す
。

ニ
ワ
ト
リ
の
唾
液
中
に
は
ア
ミ

ラ
ー
ゼ
が
ほ
と
ん
ど
含
ま
れ
な
い

た
め
、デ
ン
プ
ン
は
主
に
小
腸
に

お
け
る
膵α
ア
ミ
ラ
ー
ゼ
と
小
腸
粘
膜
で
つ
く
ら
れ
る

オ
リ
ゴ-

1
，6-

グ
ル
コ
シ
ダ
ー
ゼ
に
よ
っ
て
分
解
さ
れ

ま
す
。さ
ら
に
シ
ュ
ク
ラ
ー
ゼ
に
よ
り
シ
ョ
糖
が
、マ
ル
タ
ー

ゼ
に
よ
り
マ
ル
ト
ー
ス
が
そ
れ
ぞ
れ
フ
ル
ク
ト
ー
ス
と
グ
ル

コ
ー
ス
及
び
グ
ル
コ
ー
ス
2
分
子
に
分
解
さ
れ
て
吸
収
さ
れ

ま
す
。吸
収
さ
れ
た
グ
ル
コ
ー
ス
が
代
謝
さ
れ
る
過
程
で

生
じ
る
ア
デ
ノ
シ
ン
三
リ
ン
酸（
A
T
P
）な
ど
の
高
エ
ネ

ル
ギ
ー
リ
ン
酸
化
合
物
が
ニ
ワ
ト
リ
の
代
謝
や
活
動
に

必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
用
い
ら
れ
ま
す
。

化
物
群
に
お
い
て
グ
ル
カ
ゴ
ン
様
ペ
プ
チ
ド-

1
の
前
駆
体

で
あ
る
プ
ロ
グ
ル
カ
ゴ
ン
の
遺
伝
子
発
現
が
抑
制
さ
れ
て

い
ま
し
た　
　

。こ
れ
ら
の
結
果
か
ら
食
餌
中
の
炭
水
化

物
は
、小
腸
の
粘
膜
上
皮
を
構
成
す
る
細
胞
群
の
分
化

増
殖
を
刺
激
す
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。ま
た
、

透
過
型
電
子
顕
微
鏡
で
吸
収
上
皮
細
胞
を
観
察
し
て

み
る
と
無
炭
水
化
物
群
で
は
微
絨
毛
の
断
片
化
や
異
常

形
態
の
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
の
出
現
等
の
像
が
観
察
さ
れ
ま

し
た
。つ
ま
り
、吸
収
上
皮
細
胞
の
構
造
維
持
に
も
食
餌

中
の
炭
水
化
物
が
重
要
な
役
割
を
演
じ
て
い
る
と
言
え

ま
す
。

　

ヒ
ト
で
同
様
の
事
象
が
生
じ
る
か
は
不
明
で
す
が
、

ニ
ワ
ト
リ
に
と
っ
て
炭
水
化
物
は
身
体
を
作
る
源
と
も

言
え
ま
す
。

さ
か
ず
き

Markovic and Brubaker（2019）Sientific Reports より引用.

微絨毛関連タンパク質と微絨毛における
相対的位置関係を示す模式図

図2

Isolated soybean protein
L-Cysteine
L-Methionine
L-Threonine
Cornstarch
Cellulose
Corn oil
Mineral mixture
Vitamin mixture
Choline chloride
Inositol

Composition 
Experimental group

Control Low-CHO CHO-free

217.4
0.7
0.9
0.4

491.4
194.7
30.0
60.0
2.0
1.5
1.0

217.4
0.7
0.9
0.4
61.4
449.3
205.4
60.0
2.0
1.5
1.0

217.4
0.7
0.9
0.4
0.0

485.7
230.4
60.0
2.0
1.5
1.0

Diets were formulated at the same energy density（metabolizable energy 
=2,850kcal/kg） with the same carbohydrate（CHO）source（cornstarch）. 
Unit=g.

表1 用いた飼料の成分組成

Salahuddin et al.（2021）JVMSより改変引用.

対照群・低炭水化物（CHO）群及び
無炭水化物群の近位及び遠位回腸における
プログルカゴンmRNA発現細胞の相対的分布密度

表3

対照群・低炭水化物（CHO）群及び
無炭水化物群における絨毛丈・陰窩深・陰窩当たりの
細胞分裂像数及び杯細胞の密度

Villus height
 （μm）

Mitotic cell number
 （cells/crypt）

Goblet cell density 
 （cells/100μm）

457.80 ± 5.77a

1.04 ± 0.09a

22.88 ± 0.75a

97.72 ± 2.83aCrypt depth
 （μm）

464.35 ± 8.35a

0.66 ± 0.06b

88.62 ± 2.19b

20.18  ± 0.68b

428.67 ± 8.90b

84.37 ± 2.78b

0.54 ± 0.06b

17.42 ± 0.52c

Values are expressed as mean ± standard error. Significant differences are 
detected between different alphabets in the same parameter column. P<0.05. 
a>b>c.

Control Low-CHO CHO-free

Group
Parameters

表2

図
１
a

図
１
c

図
１
a

図
2

表
1

表
2

表
3

絨毛丈（白線）と陰窩深（赤線）を示す光学顕微鏡写真.
右上は吸収上皮細胞の微絨毛を示す透過型電子顕微鏡写真.
陰窩における細胞分裂像（矢印）. HE染色.
杯細胞（矢印）. PAS染色.

ニワトリ回腸の組織像図1

a

b
c

Salahuddin et al.（2021）JVMS.より改変引用.Salahuddin et al.（2021）JVMSより改変引用.

Salahuddin et al.（2021）JVMS.より改変引用.
電子顕微鏡写真 Md.Salahuddin（信州大学）原図.

Proximal Ileum

Distal Ileum

Control Low-CHO CHO-free

+

++

+

+

±

±

++=moderate; +=few; ±=rarely

b

c

a

挿
入
写
真
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新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
は
生
活

様
式
の
変
化
や
世
界
的
な
物
流
の
混
乱

な
ど
多
く
の
物
に
影
響
を
与
え
ま
し
た
。

ま
た
昨
年
は
ウ
ク
ラ
イ
ナ
に
対
す
る

ロ
シ
ア
の
軍
事
進
攻
に
よ
る
穀
物
、原
油

の
高
騰
、さ
ら
に
日
米
の
金
利
差
に
よ
る

円
安
の
影
響
で
物
価
も
上
が
り
、生
活

を
取
り
巻
く
環
境
が
大
き
く
変
化
し
て

き
て
い
ま
す
。そ
の
な
か
で
今
回
は
牛
肉
、

生
乳
の
生
産
を
取
り
巻
く
環
境
に
つ
い
て

紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

は
じ
め
に

牛
肉
の
需
給
に
つ
い
て

生
乳
の
需
給
に
つ
い
て

畜産物の需給バランス（ ）牛肉・生乳

　

ま
ず
牛
肉
の
価
格
変
動
に
つ
い
て
で
す
。

枝
肉
価
格
推
移
は
焼
肉
ブ
ー
ム
や
イ
ン

バ
ウ
ン
ド
の
恩
恵
で
2
0
1
5
年
か
ら

相
場
は
高
く
推
移
し
て
い
ま
し
た
が
、

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
防
止
に

向
け
た
緊
急
事
態
宣
言
に
よ
る
行
動

自
粛
、飲
食
店
へ
の
営
業
自
粛
要
請

に
よ
り
2
0
2
0
年
4
月
に
価
格
は

大
き
く
低
下
し
ま
し
た
。そ
の
後
、国

の
牛
肉
保
管
事
業
、販
売
方
法
の
工
夫

な
ど
が
あ
り
回
復
傾
向
を
み
せ
ま
す
が
、

度
重
な
る
蔓
延
防
止
措
置
な
ど
で
相
場

は
不
安
定
に
推
移
し
て
い
ま
す【
図
1
】。

　

供
給
面
で
は
国
産
の
生
産
量
は
大
き

く
変
化
は
あ
り
ま
せ
ん
。
肥
育
牛
は

生
ま
れ
て
か
ら
出
荷
ま
で
2
年
か
ら

3
年
と
肥
育
期
間
が
長
い
為
、消
費
に

　

牛
肉
、生
乳
の
生
産
は
牧
草
な
ど

輸
入
粗
飼
料
に
依
存
し
て
い
る
と
こ
ろ
が

あ
り
、他
の
畜
産
物
よ
り
為
替
や
物
流

の
影
響
を
大
き
く
受
け
ま
す
。そ
し
て

牧
草
な
ど
の
粗
飼
料
に
は
配
合
飼
料

価
格
安
定
基
金
の
よ
う
な
飼
料
価
格

高
騰
時
の
緊
急
対
策
的
な
補
助
事
業

が
あ
り
ま
せ
ん
。そ
の
為
、原
油
高
騰
に

よ
る
物
流
経
費
の
上
昇
、ま
た
今
回
の

円
安
に
よ
る
影
響
で
飼
料
代
な
ど
の

高
騰
が
生
産
費
上
昇
に
直
結
し
て
し
ま

【図2】牛肉需給
消費量

引用 ： 農林水産省「食肉流通統計」、財務省「貿易統計」   
※部分肉ベース。輸入量には煮沸肉並びにくず肉のうちほほ肉および頭肉のみを含む。
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【図1】牛肉価格動向（東京市場）

引用 ： 農林水産省「食肉流通統計」、東京食肉市場㈱

和牛去勢 A5 交雑去勢 B3
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【図4】飲用牛乳等流通量

牛乳流通量 ■牛乳　■牛乳（業務用）　■牛乳（学校給食用）
■加工乳･成分調整牛乳生産量　■乳飲料　■はっ酵乳　■乳酸菌飲料
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【図3】生乳生産量 及び 用途別処理量

■牛乳等　■牛乳等（業務用）
■脱脂粉乳・バター等　■チーズ　■生クリーム等
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【図5】飼料・飼料原料の輸入価格
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牛
肉
・
生
乳
の

安
定
供
給
の
た
め
に

合
わ
せ
た
生
産
体
制
に
な
っ
て
い
な

い
こ
と
が
原
因
で
す
。そ
の
為
、今
回
の

よ
う
な
急
激
な
消
費
減
少
に
よ
り

価
格
を
大
き
く
下
げ
る
結
果
と
な
り

ま
す
。B
S
E
の
時
に
も
同
じ
よ
う
な

経
験
を
し
て
い
ま
す
。一
方
コ
ロ
ナ
禍

以
降
、輸
入
量
は
減
少
し
て
い
ま
す
。

現
地
価
格
の
高
騰
、輸
送
時
の
コ
ン

テ
ナ
不
足
な
ど
海
上
輸
送
の
混
乱

な
ど
が
原
因
と
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た

直
近
で
は
円
安
の
影
響
で
さ
ら
に

価
格
が
上
が
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
ま
す
。

そ
の
な
か
で
比
較
的
安
い
牛
肉
と
し
て

輸
入
牛
肉
と
競
合
す
る
と
さ
れ
て

い
る
乳
用
種
は
年
々
生
産
量
が
減
少

し
て
い
ま
す【
図
２
】。

　

牛
乳
に
つ
い
て
昨
今
、消
費
量
減
少

に
伴
う
荷
余
り
か
ら
廃
棄
の
報
道
が

あ
り
、政
府
の「
Ｎ
Ｅ
Ｗ（
乳
）の
プ
レ
ス

ワ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」な
ど
の
取
り
組
み

が
記
憶
に
新
し
い
と
こ
ろ
で
す
。幸
い

破
棄
は
逃
れ
ま
し
た
が
、生
乳
は

2
0
1
4
〜
2
0
1
5
年
の
深
刻
な

バ
タ
ー
不
足
を
解
消
す
る
為
、増
産
に

向
け
た
取
り
組
み
が
行
わ
れ
て
き
ま

し
た
。し
か
し
生
産
が
増
え
て
き
た

と
こ
ろ
で
の
コ
ロ
ナ
禍
に
よ
る
学
校

給
食
の
中
止
に
よ
る
消
費
量
の
減
少
、

業
務
用
の
処
理
量
低
下
な
ど
が
発
生

し
て
し
ま
い
ま
し
た
。2
0
2
0
年
の

　

当
社
も
昨
年
、飼
料
原
料
の
消
化
率
を
上
げ
る

為
、ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の
加
熱
設
備
を
更
新
し
ま
し
た
。

効
率
を
あ
げ
て
少
し
で
も
高
騰
し
て
い
る
飼
料
代
に

貢
献
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

業
務
用
の
生
乳
処
理
量
に
つ
い
て
は
前
年
比
88
％

ま
で
減
少
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、生
乳
の
生
産
は
、

夏
に
生
産
量
が
減
り
、冬
に
増
え
る
季
節
的
な
供
給

の
変
化
が
あ
る
な
か
、冬
の
気
温
が
低
い
こ
と
に

よ
る
牛
乳
や
乳
飲
料
、ア
イ
ス
ク
リ
ー
ム
な
ど
の

消
費
量
の
減
少
が
あ
り
、需
給
に
ギ
ャ
ッ
プ
が
生

じ
る
こ
と
が
特
徴
で
す【
図
3
】【
図
4
】。

い
ま
す
。そ
の
な
か
畜
産
物
は
生
産
費

上
昇
分
を
生
産
物
に
価
格
転
嫁
し
に

く
い
取
引
構
造
に
な
っ
て
い
ま
す
。ま
た

牛
は
母
牛
か
ら
1
年
強
で
1
頭
し
か

生
ま
れ
て
き
ま
せ
ん
。そ
の
為
、急
に

供
給
を
増
や
す
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。

ま
た
現
在
の
経
済
状
況
か
ら
輸
入
牛

肉
に
つ
い
て
も
不
確
実
な
部
分
が
あ
り

ま
す
。消
費
量
の
減
少
、ま
た
現
在
の

生
産
費
高
騰
か
ら
生
産
量
が
減
少

し
た
時
に
い
ざ
牛
肉
、牛
乳
を
口
に

し
た
く
て
も
物
が
な
い
、高
く
て
手
が

出
な
い
な
ん
て
こ
と
が
起
き
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。そ
う
な
ら
な
い
為
に
も

国
産
の
生
産
物
を
大
事
に
守
る
為
、ぜ
ひ
日
頃

か
ら
食
し
て
頂
き
た
い
と
思
い
ま
す【
図
5
】。

お
わ
り
に

Report
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