
編集
後記

今年の夏は早い梅雨明けから始まり、厳しい猛暑が続きました。私は身体に堪えるこの暑さ故、休日はエア
コンが効いた涼しい家に籠りきりになる日々が続いてしまいました。秋の到来で暑さも和らぎましたら、気分
を変えて秋の情景や味覚を堪能する旅に出かけてみるのも良いかもしれません。

編集委員一同（大脇友裕、平松義行、大串淳、川村和也、田中麻美、小笠原千夏、小川裕美子、鈴木基司）

Information

新商品ご紹介!!
この度、人気の名古屋コーチンパンカップに

新しい味が登場します！

とろ～っとしたチーズと名古屋コーチンの

旨味がたっぷりな逸品です。

オーブンで焼くことでカリッとフワッとした

パンカップを楽しめます。

Idol chef（アイドルシェフ） https://idol-chef.com

名古屋コーチン
シカゴピザ風
パンカップ

内容量 名古屋コーチンシカゴピザ風
パンカップ 130g×4個

アイドルシェフでは新商品や
おすすめ商品などをInstagramで
いち早くご紹介しています♪
ぜひ、フォロー&いいね　 お願いします！

のIdol chef
Instagramも
（アイドルシェフ）

新しくなりました！

QRコードを読み込んで
お得な情報を
ＧＥＴしよう！

7Report 畜産物の需給バランス（豚肉）

9Close Up! ピービオー２の活用について

1松尾芭蕉の句碑を辿って vol.3

3特集1 ニワトリ腸管における内分泌細胞

5小規模普及型バイオガス発電設備の紹介特集2
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ふるさと芭蕉の森
句碑があるのはふるさと芭蕉の森です。小高い丘に作られ
た園内には桜や紅葉などが生えており、眼下には一面の
田園風景が一望できる見晴らしのよいスポットとなって
います。
本園には10個もの芭蕉の句碑が設置されています。園内の
小径沿いに一度は聞いたことのある句や意外なところに
句碑があります。是非ご自身の目でお気に入りの句碑を
見つけてみてください。

伊賀流忍者博物館（上野公園内）

俳聖殿（上野公園内）

菅原神社

伊賀上野城（上野公園内）

忍者をテーマにした博物館で大きく分けて3つの施設から構成されて
います。それぞれ忍者屋敷、忍術体験館、忍者伝承館となっています。
忍者屋敷では「どんでん返し」や床に収められた「刀隠し」など様々な仕掛けを
見学でき、忍術体験館では実際に手裏剣を投げることができます。忍者伝
承館には江戸時代の忍術伝書『萬川集海』や伊賀の伝説を集めた軍記物
『伊乱記』などの貴重な収蔵品があります。

芭蕉の生誕300年を記念して1942年に建立
された殿堂です。一部の寺院などにみられる八角
堂と呼ばれる様式を採用した建物となっています。
2008年には三重県の有形文化財に2010年には
国の重要文化財に指定されています。
この建物のコンセプトは芭蕉その人と言われて
おり、建物の各部が芭蕉の旅姿を表して建て
られています。上層部分は笠と顔、下層部分は蓑
と衣姿、堂は脚、柱は脚と杖を表しています。

菅原神社は上野市駅から歩いて3分ほどのところにあります。
主祭神はご存じ菅原道真で学問の神として篤く信仰され、
合格祈願の絵馬が多数奉納されています。
道真公を祀った神社は全国各地にありますが、伊賀上野の
菅原神社は芭蕉が処女作である『貝おほい』を奉納した場所
としても知られています。

伊賀上野城は藤堂高虎によって建てられた3層の天守となっています。
三方を川に囲まれた要害の地に建てられ、伊賀上野は城下町として栄えて
いったようです。奇しくも本誌2021年春号で紹介した吉田城も藤堂高虎
ゆかりの城となっています。
現存する天守閣は1935年に川崎克によって再建された姿ですが、戦国
時代の雰囲気を色濃く残しています。

上野市駅から歩いて6分ほどの場所にある甘味を楽しめる昔
ながらの外観を備えたお店です。今回いただいたのは煎茶と
ミニ忍者パフェです。注文してから水出しされる煎茶はほのか
に甘く、すっきりとした味わいとなっています。ミニ忍者パフェ
にはソフトクリーム、フルーツや白玉、あんこが並びます。
パフェに刺さった手裏剣煎餅はおいしいですが、本物に負け
ないくらい堅いので心して召し上がってください。
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伊賀流忍者博物館
●所在地／三重県伊賀市上野丸之内117
●TEL／0595-23-0311　●ホームページ／https://www.iganinja.jp/
●開館時間／平日…10：00～16：00、土日祝…10：00～16：30
●休館日／12/29～1/1 ※展示替え等で臨時休館の場合あり
●料金／大人（高校生以上）…800円、小人（4歳～中学生）…500円

data

＊別料金：忍者実演ショー…500円

ばんこうえん

ふるさと芭蕉の森（観察の園）

絵馬と鐘楼

芭蕉の句は10月号ということで秋の句になります。今回の

句は伊賀と毬が掛かっていたり、栗の毬を手に見立て
たり、ユーモアが垣間見える明るい句のように思われます。
実はこの句、伊賀門人（弟子たち）との別れの意も含んで
いるようです。詠まれたのは元禄7年（1694年）9月芭蕉が
最後に伊賀に戻った際の句です。それを想起させるのは
「行秋」と「手をひろげたる栗のいが」でしょう。晩秋を表す
「行秋」は、故郷への名残惜しさを際立たせています。
「手をひろげたる栗のいが」には、イガと人を偲ぶ自身の
姿を重ね合わせていたのかもしれません。
本号ではそんな松尾芭蕉出生の地と言われている芭蕉
づくしの伊賀上野を紹介していきたいと思います。

いが

煎茶
450円（税込）

ミニ忍者パフェ
680円（税込）

入口には松尾芭蕉の名前の由来となったバショウが茂る
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ニワトリ腸管における
内分泌細胞

信州大学学術研究院農学系
動物生体機構学研究室（LAFA）

教授

平松 浩二

消
化
管
の
内
分
泌
細
胞

ニ
ワ
ト
リ
小
腸
に
お
け
る
L
細
胞

ニ
ワ
ト
リ
小
腸
に
お
け
る

G
L
P-

1
分
泌
刺
激
因
子

　

消
化
管
は
、摂
取
し
た
食
物
を
消
化
・
吸
収
す
る
管
状

器
官
で
あ
り
、腸
管
の
最
内
層
は
吸
収
上
皮
細
胞
・
杯
細
胞

及
び
内
分
泌
細
胞
か
ら
成
る
粘
膜
上
皮
に
覆
わ
れ
て
い

ま
す
。腸
管
に
は
ふ
た
つ
の
神
経
叢
、粘
膜
下
神
経
叢
と

筋
層
間
神
経
叢
が
存
在
し
て
お
り
、基
本
的
に
は
こ
の
ふ
た
つ

の
神
経
叢
に
よ
り
腸
管
は
制
御
さ
れ
ま
す
。腸
管
の
粘
膜

　

私
の
研
究
室
で
は「
食
べ
る
」を
キ
ー
ワ
ー
ド
に「
食
」が

生
体
に
与
え
る
影
響
、特
に
消
化
管
粘
膜
の
機
能
形
態
への

影
響
に
つい
て
免
疫
組
織
化
学
法
や
透
過
型
電
子
顕
微
鏡
法

な
ど
の
組
織
学
的
手
法
を
駆
使
し
て
研
究
し
て
い
ま
す
。

そ
の
研
究
結
果
の
一
部
を
紹
介
さ
せ
て
頂
き
ま
す
。

特　集　1

　

次
に
食
餌
の
質
に
注
目
し
、飼
料
中
の
粗
蛋
白
質

（
C
P
）含
量
を
通
常
量
の
50
％
、25
％
お
よ
び
0
％
に

し
た
飼
料
で
飼
育
し
た
ニ
ワ
ト
リ
の
回
腸
に
お
け
る

G
L
P-

1
免
疫
反
応
陽
性
細
胞
の
動
態
を
通
常
飼
料

で
飼
育
し
た
も
の
と
比
較
し
ま
し
た
。C
P
0
％
群
で
は

G
L
P-

1
免
疫
反
応
陽
性
細
胞
の
変
性
像
が
認
め
ら

れ
ま
し
た
。ま
た
、分
布
密
度
は
C
P
4.5
％
及
び
0
％
群

で
対
照
群
よ
り
有
意
に
低
く
な
り
ま
し
た　
　
　

。

各
個
体
が
摂
取
し
た
蛋
白
質
量
と
G
L
P-

1
免
疫

反
応
陽
性
細
胞
の
分
布
密
度
と
の
相
関
を
み
る
と
両
者

の
間
に
は
正
の
相
関
が
認
め
ら
れ
ま
し
た　
　
　

 

。

　

さ
ら
に
、飼
料
へ
の
ア

ミ
ノ
酸
添
加
の
影
響
を

評
価
し
ま
し
た
。通
常

飼
育
し
た
対
照
群
、C
P

を
含
ま
な
い
C
P
0
％

群
、C
P
0
％
飼
料
に

メ
チ
オ
ニン
ま
た
は
リ
ジ
ン

を
添
加
し
た
群
を
設
定

し
、3
日
間
の
強
制
給
餌

後
、
回
腸
遠
位
部
の

G
L
P-

1
免
疫
反
応

陽
性
細
胞
の
動
態
を
調
べ

ま
し
た
。各
群
に
お
け
る

分
布
密
度
は
、C
P
0
％

群
で
他
の
3
群
よ
り
有
意
に
高
く
な
っ
た
の
に
対
し
て
、

ア
ミ
ノ
酸
添
加
の
2
群
で
は
対
照
群
と
有
意
差
無
し
と

い
う
結
果
が
得
ら
れ
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
結
果
か
ら
食
餌
中
の
蛋
白
質
や
ア
ミ
ノ
酸
は
、

ニ
ワ
ト
リ
小
腸
L
細
胞
か
ら
の
G
L
P-

1
分
泌
を
刺
激

す
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。G
L
P-

1
は
、腸
管
の

運
動
抑
制
作
用
を
有
し
て
い
ま
す
。ま
た
、G
L
P-

1
と

共
に
L
細
胞
か
ら
分
泌
さ
れ
る
G
L
P-

2
は
吸
収
上
皮

細
胞
の
増
殖
作
用
を
有
し
て
い
ま
す
。食
餌
中
の
栄
養
素
を

感
知
し
て
腸
管
内
分
泌
細
胞
は
、G
L
P
な
ど
の
ホ
ル
モ
ン

を
分
泌
し
消
化
管
の
機
能
調
節
に
関
わ
る
多
彩
な
作
用
を

発
揮
し
て
い
る
の
で
す　
　

。

上
皮
に
は
多
数
の
内
分
泌
細
胞
が
散
在
し
て
お
り
、

こ
れ
ら
は
腸
管
内
腔
を
モ
ニ
タ
ー
し
、そ
の
結
果
を
神
経

系
に
伝
え
る
役
割
も
担
っ
て
い
ま
す
。多
く
の
腸
管
内

分
泌
細
胞
は
、そ
の
細
胞
先
端
に
ブ
ラ
シ
状
の
突
起
で

あ
る
微
絨
毛
を
有
し
、こ
の
微
絨
毛
の
表
面
に
存
在
す
る

受
容
体
が
腸
管
内
腔
の
刺
激
を
受
容
し
ま
す
。こ
れ

に
応
じ
て
基
底
側
よ
り
ホ
ル
モ
ン
が
分
泌
さ
れ
ま
す
。

さ
て
、こ
の
内
分
泌
細
胞
の
近
傍
に
は
し
ば
し
ば
神
経

終
末
が
認
め
ら
れ
ま
す
。こ
の
神
経
終
末
に
対
し
て
も

ホ
ル
モ
ン
は
働
き
ま
す
。先
ほ
ど
述
べ
た
モ
ニ
タ
ー
と
し
て

の
役
割
が
こ
れ
で
す
。こ
の
様
に
内
分
泌
細
胞
と
神
経

細
胞
と
の
間
で
の
ク
ロ
ス
ト
ー
ク
を
通
じ
て
消
化
管
の

機
能
調
節
が
為
さ
れ
て
い
ま
す
。腸
管
の
内
分
泌
細
胞

は
、腸
管
内
腔
を
通
過
す
る

食
餌
を
刺
激
と
し
て
ホ
ル
モ
ン

を
分
泌
し
ま
す
。こ
れ
ら
ホ
ル

モ
ン
の
中
で
も
グ
ル
カ
ゴ
ン
様

ペ
プ
チ
ド-

１（
G
L
P-

１
）

は
、イ
ン
ス
リ
ン
の
分
泌
刺
激

な
ど
多
彩
な
生
理
作
用
を
有

す
る
消
化
管
ホ
ル
モ
ン
で
す
。

プ
ロ
グ
ル
カ
ゴ
ン
は
、G
L
P-

１
の
前
駆
体
で
、腸
管
の
L

細
胞
に
発
現
し
ま
す
。

　
　
　

は
ニ
ワ
ト
リ
小
腸
に
お
け
る
G
L
P-

1
免
疫

反
応
陽
性
細
胞
、つ
ま
り
L
細
胞
を
示
し
ま
す
。L
細
胞

は
、陰
窩
で
は
カ
ン
マ
型
で
す
が　
　
　

、絨
毛
上
皮
で

は
紡
錘
形
で
細
長
い
細
胞
質
突
起
で
腸
の
管
腔
と
接
し

て
い
ま
す　
　
　

。こ
の
突
起
で
内
腔
の
食
餌
を
感
知

し
ま
す
が
、そ
れ
を
確
認
す
る
た
め
に
次
の
よ
う
な
実
験

を
行
い
ま
し
た
。ニ
ワ
ト
リ
を
3
群
に
分
け
、対
照
群
に

は
試
験
開
始
前
の
摂
食
量
を
与
え
、50
％
給
餌
群
に
は

さ
か
ず
き

対
照
群
の
半
分
量
を
、25
％
給
餌
群
に
は
1
／
4
量
を
与

え
る
と
い
う
制
限
給
餌
を
7
日
間
行
い
ま
し
た
。小
腸

を
近
位
と
遠
位
の
空
腸
と
回
腸
に
分
け
、各
部
位
に
お

い
て
G
L
P-

1
免
疫
反
応
陽
性
細
胞
の
分
布
密
度

を
確
認
し
た
と
こ
ろ
、遠
位
に
な
る
ほ
ど
分
布
密
度
は
高

く
な
り
、遠
位
回
腸
で
最
大
と
な
り
ま
し
た　
　

。3
群

間
で
比
較
す
る
と
い
ず
れ
の
部
位
に
お
い
て
も
25
％
給
餌

群
で
分
布
密
度
が
高
く
な
り
ま
し
た
。こ
れ
は
分
泌

刺
激
と
な
る
食
餌
が
通
過
し
な
い
こ
と
で
、G
L
P-

1

を
蓄
え
た
ま
ま
の
細
胞
数
が
増
え
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

つ
ま
り
、L
細
胞
は
食
餌
刺
激
に
応
じ
て
G
L
P-

1
を

放
出
す
る
こ
と
が
判
り
ま
し
た
。

い
ん　
か

図
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図
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ニワトリにおけるGLPの作用を示す概念図図4

図3

A B

食餌中の蛋白質レベルがニワトリ回腸における
GLP-1免疫反応陽性細胞の分布密度に与える影響　 と
蛋白質摂取量との相関

A

B

Monir et al., Anim.Sci.J.（2014）85：581-587.より
図1

Monir et al.,Anat.Histol.Embryol.（2014）43：153-158.より
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小規模普及型
バイオガス発電設備の紹介

豊橋技術科学大学 先端農業・バイオリサーチセンター 客員准教授
（株式会社 豊橋バイオマスソリューションズ 代表取締役社長） 熱田 洋一

国
内
に
お
け
る
バ
イ
オ
ガ
ス
発
電
の
現
状

小
規
模
普
及
型
バ
イ
オ
ガ
ス
発
電
設
備

　

電
力
の
固
定
価
格
買
取
制
度（
F
I
T
：Feed

-in
Tariff

）の

開
始
等
を
契
機
と
し
て
、再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
取
り

組
み
が
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
１0
年
以
上
が
経
過
し
た
。こ

れ
に
よ
り
、太
陽
光
発
電
等
の
一
部
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に

よ
る
発
電
量
が
か
な
り
増
加
し
て
い
る
。一
方
、水
分
の
多
い
廃

棄
物
で
あ
る
畜
産
糞
尿
や
食
品
廃
棄
物
な
ど
の
バ
イ
オ
マ
ス
資
源

を
原
料
と
し
て
発
電
な
ど
を
行
う
バ
イ
オ
ガ
ス
発
電
に
関
し
て

は
、他
に
比
べ
て
普
及
が
遅
れ
て
い
る
。そ
れ
で
も
、導
入
件
数
が

徐
々
に
増
加
し
、設
備
費
用
の
低
下
も
見
ら
れ
た
こ
と
か
ら
、

2
0
2
3
年
度
は
、F
I
T
開
始
以
降
初
め
て
バ
イ
オ
ガ
ス
発
電

に
よ
る
電
力
の
固
定
価
格
が
39
円
／
kWh
か
ら
35
円
／
kWh
に
低
下
す
る

こ
と
に
な
って
い
る
。

 

こ
の
バ
イ
オ
ガ
ス
は
、メ
タ
ン
発
酵（
嫌
気
性
消
化
）と
呼
ば
れ
る

微
生
物
群
集
に
よ
る
有
機
物
の
分
解
過
程
に
お
い
て
、畜
産
糞
尿

等
に
含
ま
れ
る
炭
素
成
分
が
変
換
さ
れ
て
生
成
さ
れ
る
。こ
の
バ
イ

オ
ガ
ス
に
は
、メ
タ
ン
ガ
ス
が
50
〜
70
％
含
ま
れ
る
こ
と
か
ら
、ガ
ス

エ
ン
ジ
ン
発
電
機
等
の
燃
料
と
し
て
使
用
で
き
、で
き
た
電
力
を

売
電
す
る
と
い
う
有
効
利
用
方
法
が
一
般
的
で
あ
る
。こ
の
よ
う

に
、水
分
の
多
い
廃
棄
物
か
ら
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
回
収
が
で
き
る
技
術

と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
に
も
関
わ
ら
ず
、前
述
の
よ
う
に
普
及
が

遅
れ
た
理
由
と
し
て
は
、多
額
の
初
期
投
資
が
必
要
で
あ
る
こ
と

が
挙
げ
ら
れ
る
。こ
れ
は
、水
分
を
多
く
含
む
原
料
を
取
扱
う

た
め
、重
量
が
大
き
く
な
る
こ
と
に
加
え
、有
機
物
が
バ
イ
オ
ガ
ス

に
変
換
さ
れ
る
ま
で
に
比
較
的
長
い
時
間
を
要
す
る
。こ
れ
ら
が

原
因
で
、設
備
費
用
が
ど
う
し
て
も
高
額
に
な
ら
ざ
る
を
得
な
い
。

　

そ
こ
で
、豊
橋
技
術
科
学
大
学
な
ど
の
産
学
コ
ン
ソ
ー
シ

ア
ム
に
よ
り
、中
小
規
模
の
排
出
事
業
者
で
も
事
業
性
が
確

保
で
き
る
小
規
模
普
及
型
バ
イ
オ
ガ
ス
発
電
設
備
が
開
発

さ
れ
た
。現
在
ま
で
に
、6
件（
養
豚
4
件
、酪
農
1
件
、野
菜

残
渣
1
件
）の
設
備
導
入
が
な
さ
れ
て
き
た
。さ
ら
に
、2
件

の
実
証
試
験
用
の
超
小
型
の
設
備
も
導
入
さ
れ
て
、新
し
い

取
り
組
み
を
行
って
い
こ
う
と
し
て
い
る
。こ
こ
で
は
、初
期
に

導
入
さ
れ
た
豊
橋
市
に
あ
る
養
豚
糞
尿
用
の
バ
イ
オ
ガ
ス

発
電
設
備
を
紹
介
す
る
。

　
　
　

に
本
設
備
の
外
観
写
真（
メ
タ
ン
発
酵
槽
の
部
分
）、　　

に
設
備
の
概
要
を
示
す
。本
設
備
の
特
徴
は
、先
端
的
な
技
術
は

使
用
せ
ず
、安
全
・
安
定
運
転
は
意
識
し
な
が
ら
も
シ
ン
プ
ル
な

構
造
に
な
って
い
る
。尿
な
ど
の
液
体
物
は
、ポ
ン
プ
で
移
送
さ
れ
る
。

糞
は
、こ
れ
ま
で
重
機
で
堆
肥
舎
に
も
って
いっ
た
も
の
を
、本
設
備

の
原
料
槽
に
直
接
投
入
さ
れ
る
。こ
の
原
料
槽
に
搬
入
さ
れ
た

も
の
を
定
時
に
自
動
で
ポ
ン
プ
に
よ
り
メ
タ
ン
発
酵
槽
に
移
送
さ

れ
る
。メ
タ
ン
発
酵
は
、空
気
を
遮
断
し
た
嫌
気
性
条
件
下
で
実
施

さ
れ
る
の
で
、密
閉
容
器
に
な
っ
て
い
る
。そ
の
た
め
、本
設
備
の

導
入
は
、畜
産
糞
尿
の
に
お
い
対
策
に
も
な
る
。メ
タ
ン
発
酵
は
、

37
〜
40
℃
で
活
性
化
す
る
微
生
物
群
集
に
よ
る
た
め
、発
電
機
の

特 集
2

ま
た
、微
生
物
群
に
よ
る
分
解
が
済
ん
だ
後
の
消
化
液
と

呼
ば
れ
る
液
状
物
が
メ
タ
ン
発
酵
槽
か
ら
排
出
さ
れ
る
が
、

こ
れ
の
処
理
も
し
く
は
有
効
利
用
に
つ
い
て
も
費
用
が
必
要

で
あ
る
。こ
の
消
化
液
は
、ア
ン
モ
ニ
ア
な
ど
の
肥
料
成
分
を

含
む
こ
と
か
ら
、バ
イ
オ
液
肥
と
し
て
利
用
で
き
る
が
、濃
度

が
高
く
な
い
た
め
運
搬
が
大
変
で
、散
布
に
も
工
夫
が
必
要
に

な
る
。北
海
道
等
で
は
、消
化
液
散
布
が
一
般
的
で
あ
る
が
、

牧
草
地
等
の
農
地
が
確
保
で
き
な
い
地
域
で
は
、消
化
液
の

全
量
も
し
く
は
一
部
を
定
め
ら
れ
た
基
準
に
な
る
ま
で
水

処
理
し
、河
川
等
へ
放
流
を
す
る
必
要
が
あ
る
。よ
っ
て
現
在

は
、ス
ケ
ー
ル
メ
リ
ッ
ト
を
生
か
し
て
採
算
性
を
確
保
し
た
大

規
模
な
バ
イ
オ
ガ
ス
設
備
が
普
及
し
て
き
て
い
る
。し
か
し
、

国
内
の
需
要
を
考
え
る
と
大
規
模
化
が
難
し
い
場
合
の
方

が
多
く
、中
小
規
模
で
も
事
業
性
が
確
保
で
る
よ
う
に
な
ら

な
け
れ
ば
、バ
イ
オ
ガ
ス
事
業
の
更
な
る
普
及
が
望
め
な
い
。

図
１

図
3

図
2

排
熱
を
使
用
し
て
発
酵
槽
内
の
消
化
液
を
加
温
す
る
。こ
の

設
備
で
は
、毎
日
10
ト
ン
／
日
の
原
料
を
投
入
し
て
い
る
が
、

こ
れ
と
ほ
ぼ
同
程
度
の
水
分（
消
化
液
）を
メ
タ
ン
発
酵
槽
内

か
ら
引
き
抜
く
必
要
が
あ
る
。こ
の
消
化
液
は
、既
設
の
浄
化

槽
で
処
理
さ
れ
る
。生
成
さ
れ
た
バ
イ
オ
ガ
ス
は
、脱
硫
後
、

ガ
ス
エ
ン
ジ
ン
発
電
機
で
使
用
さ
れ
、で
き
た
電
力
は
電
力

会
社
に
販
売
さ
れ
て
い
る
。詳
細
は
割
愛
す
る
が
、発
酵
助
剤

の
導
入
、発
電
機
の
増
強
に
よ
り
売
電
開
始（
2
0
1
6
年

5
月
）か
ら
順
調
に
発
電
量
を
伸
ば
し
て
い
る　
　

。

　

現
在
、豊
橋
技
術
科
学
大
学
を
中
心
と
し
た
コ
ン
ソ
ー
シ

ア
ム
で
、メ
タ
ン
発
酵
に
あ
る
課
題
の
解
決
や
更
な
る
高
度
化

を
目
指
し
、次
世
代
型
の
小
規
模
メ
タ
ン
発
酵
シ
ス
テ
ム
の

開
発
を
行
っ
て
い
る
。こ
れ
ら
愛
知
県
の「
知
の
拠
点
あ
い
ち

重
点
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
Ⅳ
期
」の
支
援
を
受
け
て
実
施
さ

れ
る
。今
後
も
誰
で
も
バ
イ
オ
ガ
ス
事
業
が
取
り
組
め
る
よ
う

に
技
術
開
発
や
事
業
計
画
策
定
の
支
援
を
行
い
、脱
炭
素
、

循
環
型
社
会
の
構
築
に
貢
献
し
て
い
く
。

各年の発電実績（売電量）図3

既設
浄化槽

メタン発酵槽
●150㎥×2槽
●38℃
●分解率60％程度

バイオガス設備の概要図2

電力電力

糞尿・洗浄水
7～8t/日

バイオガス

消化液
7t/日

排熱
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●コンバータ
●パワーコンディショナー
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図1 養豚糞尿を原料としたバイオガス発電設備

●売電容量49.8ｋW

●発酵槽内容水量
  150㎥×２槽

●発酵温度38℃

●発酵助剤「ガスデッタ」
  1.5～2トン/日

●糞1.5～2トン/日

●母豚約100頭一貫

●尿＋洗浄水6トン/日
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豚
肉
の
需
給
バ
ラ
ン
ス
に
影
響
を
与
え
る
要
因
に

疾
病
が
あ
り
ま
す
。2
0
1
8
年
か
ら
日
本
国
内

で
発
生
し
て
い
る
豚
熱
は
2
0
2
2
年
7
月
の

　

畜
産
物
の
需
要
と
供
給
の
関
係
は
畜
産
物

価
格
に
影
響
を
与
え
ま
す
。今
回
は
豚
肉
の
相
場

と
近
年
の
需
要
と
供
給
及
び
需
給
バ
ラ
ン
ス
に

影
響
を
与
え
る
要
因
を
紹
介
し
た
い
と
思
い

ま
す
。

　

屠
畜
場
に
出
荷
さ
れ
た
豚
は
、頭
、皮
と
内
臓

な
ど
を
取
り
除
い
た
後
に
、背
骨
を
中
心
に
し
て

2
つ
に
切
り
分
け
た
半
丸
枝
肉
に
な
っ
て
豚
枝
肉

取
引
規
格
に
よ
っ
て
格
付
け
さ
れ
ま
す
。こ
の
半
丸

枝
肉
の「
重
量
」と「
背
脂
肪
の
厚
さ
」を
判
定
表

に
よ
っ
て
該
当
す
る
等
級
に
判
定
し
、次
い
で

「
外
観
」と「
肉
質
」の
各
項
目
の
条
件
に
よ
っ
て
、

「
極
上
」、「
上
」、「
中
」、「
並
」、「
等
外
」の
5
等
級

に
格
付
け
し
取
引
さ
れ
ま
す
。

　

2
0
2
3
年
1
月
1
日
か
ら
26
年
ぶ
り
に

豚
枝
肉
取
引
規
格
が
一
部
改
正
さ
れ
、枝
重
量
帯

の
上
限
と
下
限
が
3
㎏
ず
つ
引
き
上
げ
ら
れ
る

予
定
で
す
。近
年
の
枝
肉
重
量
は
格
付
け
規
格
の

中
心
よ
り
も
重
い
も
の
が
多
く
、現
状
の
豚
の

生
産
に
即
し
た
改
正
に
な
り
ま
す
。　

　

年
間
の
枝
肉
の
価
格
を
通
し
て
み
る
と
季
節
の

影
響
を
受
け
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す【
図
１
】。

　

現
在
、国
内
で
消
費
さ
れ
て
い
る
豚
肉
の
う
ち
、

国
産
品
は
2
0
1
8
年
度
よ
り
増
加
傾
向
を

見
せ
て
お
り
、2
0
2
1
年
度
で
92・3
万
ト
ン
に

達
し
、輸
入
品
と
消
費
量
割
合
を
半
々
と
し
て

い
ま
す【
図
３
】。主
な
豚
肉
の
輸
入
国
は
ア
メ
リ
カ

合
衆
国
、カ
ナ
ダ
、メ
キ
シ
コ
な
ど
で
あ
り
、こ
れ
ら

が
輸
入
品
全
体
の
50
%
程
度
を
占
め
て
い
ま
す
。

そ
の
他
ス
ペ
イ
ン
や
デ
ン
マ
ー
ク
な
ど
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

か
ら
も
輸
入
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

近
年
、豚
肉
の
輸
入
品
の
供
給
量
に
影
響
を

与
え
た
事
例
に
、2
0
2
0
年
か
ら
蔓
延
し
た

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
が
あ
り
ま
す
。2
0
2
0
年

の
7
、8
月
の
豚
肉
の
輸
入
量
が
前
年
比
で
10
%

以
上
落
ち
込
ん
だ
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。特
に
ア
メ

リ
カ
合
衆
国
か
ら
の
輸
入
量
が
低
下
し
ま
し
た
。

こ
の
要
因
と
し
て
ア
メ
リ
カ
合
衆
国
内
の
食
肉

工
場
の
従
業
員
が
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
感
染

し
た
こ
と
で
操
業
を
一
時
停
止
し
た
た
め
、畜
産
物

の
流
れ
が
停
止
し
て
し
ま
っ
た
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

畜産物の需給バランス

は
じ
め
に

豚
肉
の
相
場
に
つ
い
て

需
要
に
つ
い
て

お
わ
り
に

供
給
に
つ
い
て

（ ）豚肉

テ
ク
ニ
カ
ル
セ
ン
タ
ー

髙
橋 

宏
平

文
参
考
資
料

公
益
社
団
法
人 

日
本
食
肉
格
付
協
会

豚
枝
肉
取
引
規
格

独
立
行
政
法
人 

農
畜
産
業
振
興
機
構

豚
肉
需
給
表 

2
0
2
2
年

入
江
正
和 

ブ
タ
の
科
学 

ブ
タ
と
豚
肉
の
流
通 

朝
倉
書
店 

2
0
1
4
年

農
林
水
産
省 

食
料
需
給
表 

2
0
2
2
年

　

今
回
は
豚
肉
の
需
要
、供
給
と
相
場
に

つ
い
て
お
話
し
し
ま
し
た
。影
響
を
与
え
る

要
因
は
日
本
国
内
だ
け
で
な
く
、世
界
的
に

需
給
バ
ラ
ン
ス
に

影
響
を
与
え
る
要
因

【図4】畜種別消費構成割合

■ 家計消費　■ 加工仕向　■ その他（業務用、外食等）

時
点
で
35
万
頭
の
殺
処
分
を
引
き
起
こ
し
て

い
ま
す
。農
場
で
豚
熱
が
発
生
し
た
場
合
、

農
場
内
全
頭
の
豚
が
殺
処
分
さ
れ
ま
す
。

妊
娠
し
て
い
る
母
豚
か
ら
生
ま
れ
る
予
定
の

子
豚
ま
で
に
影
響
が
及
ぶ
た
め
、豚
肉
供
給

量
の
影
響
は
発
生
直
後
か
ら
数
か
月
、数
年

に
わ
た
り
ま
す
。

　

さ
ら
に
、海
外
で
猛
威
を
振
る
って
い
る
ア
フ

リ
カ
豚
熱
は
日
本
で
の
発
生
は
な
い
も
の
の
、

輸
入
品
に
影
響
を
与
え
る
こ
と
で
日
本
の

豚
肉
需
給
に
も
影
響
を
与
え
ま
す
。中
国
は

世
界
最
大
の
豚
肉
の
生
産
国
で
あ
り
、消
費

国
で
も
あ
り
ま
す
が
ア
フ
リ
カ
豚
熱
の
発
生

に
よ
っ
て
供
給
量
が
大
幅
に
減
少
し
中
国

国
内
の
豚
肉
価
格
が
高
騰
し
ま
し
た
。そ
こ

で
中
国
国
内
の
豚
肉
の
供
給
不
足
を
補
う

た
め
に
輸
入
品
の
需
要
が
高
ま
り
ま
し
た
。

中
国
の
主
な
輸
入
国
は
E
U
諸
国
で
す
が
、

日
本
の
主
な
輸
入
国
で
あ
る
ア
メ
リ
カ
合
衆

国
も
中
国
への
輸
出
量
を
増
加【
図
５
】し
た

た
め
、輸
入
量
の
競
合
が
起
き
、輸
入
価
格
が

上
昇
し
ま
し
た
。

あ
る
こ
と
が
お
分
か
り
い
た
だ
け
た
と
思
い

ま
す
。

　

今
後
も
豊
橋
飼
料
は
飼
料
を
通
じ
て

畜
産
物
の
供
給
に
貢
献
で
き
る
よ
う
励
ん
で

ま
い
り
ま
す
。

　

豚
肉
は
日
本
国
内
に
お
い
て
鶏
肉
に
次

い
で
消
費
さ
れ
て
い
る
食
肉
で
あ
り【
図
２
】、

2
0
1
5
年
度
か
ら
消
費
量
が
増
加
し
、

2
0
1
8
年
度
か
ら
は
横
ば
い
、2
0
2
1
年

度
は
再
び
増
加
を
示
し
て
い
ま
す【
図
３
】。

特
に
家
計
消
費（
家
庭
内
の
消
費
）の
割
合

が
50
%
程
度
と
高
い
傾
向
が
特
徴
で
あ
り
、

2
0
2
0
年
に
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

の
影
響
に
よ
り
外
出
の
機
会
が
減
っ
た

こ
と
で
、家
計
消
費
が
54
％
ま
で
占
め
る

こ
と
と
な
り
ま
し
た【
図
４
】。

6
月
〜
9
月
に
か
け
て
価
格
の
上
昇

が
み
ら
れ
ま
す
が
、こ
れ
は
豚
の
生
産
量

（
供
給
量
）が
夏
に
低
減
す
る
と
い
う
特
徴

が
あ
る
か
ら
で
す
。夏
の
暑
い
時
期
の
ス
ト

レ
ス
で
、母
豚
の
受
胎
率
が
低
下
す
る
傾
向

が
あ
り
ま
す
。夏
に
受
胎
し
た
母
豚
か
ら

生
ま
れ
て
く
る
子
豚
は
冬
に
生
ま
れ
、半
年

ほ
ど
飼
育
を
し
て
翌
年
の
夏
に
出
荷
と
な
り

ま
す
。生
ま
れ
て
く
る
子
豚
の
数
が
低
減

す
る
こ
と
が
原
因
で
、豚
肉
価
格
は
高
い

推
移
を
示
し
ま
す
。

【図5】アメリカ合衆国 年別主要輸出国と輸出量

■ メキシコ　■ 日本　■ カナダ　■ 韓国　■ 中国
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【図3】豚肉の国内生産量と輸入量と消費量の推移

【図1】豚枝肉卸売価格（東京市場 格付け：上）
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引用 ： 独立行政法人 農畜産業振興機構 豚枝肉の規格別卸売価格 2022年

【図2】年間1人当たりの食肉消費量の推移
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東富士農産株式会社 代表取締役 石田 史文

ピービオー２の活用についてピービオー２の活用について 腸内フローラ 有機酸 サルモネラ 飼料要求率 乳酸菌keyword

　私は昭和に生まれ、平成、令和と3つの時代を生きてきました。

　それぞれの時代で社会全体の目指す方向が変化していると思います。昭和は戦後の復興から物の豊かさを求め、

規模拡大をすることで生産性を上げ、追いつけ追い越せと巨大マーケットのアメリカを目標にガムシャラに働いたことで

適度なインフレが続きました。

　昭和に膨らんだ市場は平成になって弾け、物価は上がらず長いデフレのトンネルに入り込みました。かつて生産過剰の

養鶏業界の代名詞であった「卵は物価の優等生」と言われていたものが、日本国全体が物価の優等生となり、賃金も

上がらない状況のなか、他国の成長の波に置き去られた浦島太郎状態です。「現状を脱却するにはどうすればよいか！」

令和は正にその新しいイノベーションが求められる時代だと感じています。

　物流に関してもかつての様に市場経由で卸業者が買い付ける流通構造は崩壊しかけ、直接生産者と消費者がネット

を通じてやり取りできる時代になっています。中間業者のフィルターを通さず直接消費者に自分の商品をアピールできる

令和は個 に々選択肢を楽しむ時代だと思います。

　そのような時代に生産コストの競争

だけでなく、新たな価値の創出とそれを

消費者に正しく伝える事が重要になり

ます。私の好きな言葉の「ブランドとは・・・

高級だったり優れたデザインでなく伝える

べきことを整理して正しく伝えること」を

常に意識し、そのポイントを絞って整理

しています。

　弊社の場合そのブランド化の核となって

くるのが「ピービオー2」です。

「ピービオー2」は飼料に添加することで

畜体の腸内菌叢を整え、健康な腸の状態

を維持し、農場の環境改善にも期待ができる資材です。平成3年から実証実

験を開始し、商品化されてから20年以上の実績があり、現在も全国で使用され

ております。「ピービオー2」は土壌菌由来の特殊菌群を特殊な培地で培地

増殖後、基材とブレンドしており、先住菌との相性も良く農場全体への定着が

進みます。

　「ピービオー2」を利用することによって繊維の分解を促進させ、腸内の

有機酸が増加することにより、農場の環境対策として臭いの軽減と畜産物の

安全性、品質向上に効果があります。特にサルモネラ対策については2006年

に当時鳥取大学の大槻公一教授らによって米国の科学誌「Journal of Food 

Protection」でも発表しております。

成鶏盲腸内の有機酸の変動

小腸組織像

「ピービオー2」の使用方法の紹介

「ピービオー2」の効果

飼料に0.2～0.4％均一に添加してください。
飼料2.5～５トンに対し１袋（10kg）

飼料添加の場合
一坪（3.3㎡）当たり200～400ｇ散布してください。
25～50坪（約82.5～165.0㎡）に対し1袋（10kg）
以降1ヶ月ごとに半量を追加散布

農場内、畜舎内散布の場合

　また、実際に弊社では食肉産業展の「地鶏銘柄

鳥食味コンテスト」で過去3回出展し最優秀賞を2回、

優秀賞を1回受賞しており、その時に東京大学との

共同研究で鶏の腸内の絨毛の状態が整っている

ことを確認しています。このように「ピービオー2」の使用

目的はそれぞれの農場で抱えている問題の一助と

なることが期待されます。

　冒頭お話をした自社ブランドを確立するために、

アピールのポイントはそれぞれの農場によって違って

きます。飼育規模を前面に価格の競争で特徴を作る

農場、都市農業で近隣の住民の方との交流を売り

にしている農場、販売先とのつながりでPBを掲げている農場、直売所併設

で鮮度を売りにしている農場など、その経営スタイルはその地域に合ったやり

方を熟知しているそれぞれの農場で構築していくことがこれからの畜産の

経営ではないでしょうか？

　SDGｓという言葉が昨今ではブームになっていますが、持続可能な畜産

業は再生産可能な卵や肉の販売価格の維持と排せつ物の処理まで総合的

に循環できるバランス経営が重要になってくると思います。それら取り組みの

一翼を担う資材として「ピービオー2」をお勧めします。微生物の有効活用で

地球に負荷をかけない循環システム「家畜の口から地球環境まで」を意識

した畜産経営に取り組んでみてはいかがでしょうか。

「ピービオー2」とこだわりの商品が掲載されています。https://pbio.jp東富士農産株式会社のホームページはこちらです。

嫌気的な腸内で安定
した正常腸内細菌叢
ができ、動物本来の
健康状態を維持します。

腸内で有機酸の産生
を促進し、畜臭、排糞
による悪臭が少なく
なります。

畜糞の発酵初期の
悪臭発生が激減し、
貯糞した場合には1次
発酵が完了します。

今まで消化出来なかっ
た栄養分まで分解し、
飼料要求率の向上が
期待できます。

ハエの発育に必要な
栄養分が早く分解され、
ハエの異常発生が
少なくなります。

1 2 3 4 5

10 9PRESS LITPRESS LIT


	PL90_H1H4
	PL90_P0102
	PL90_P0304
	PL90_P0506
	PL90_P0708
	PL90_P0910

